Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

JOAO PAULO BRETZ MARCON
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: BEZ BATTI & MARCON ENGENHARIA LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Morro Grande
Endere¢o: Rua Irméos Biff

Complemento:

Cidade: MORRO GRANDE

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 1.600,00
Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Prefeitura Municipal de Morro Grande
Enderego: Rua Jo&o Daniel
Complemento:

Cidade: MORRO GRANDE
Data de Inicio: 08/07/2022
Finalidade:

Data de Término: 15/07/2022

4. Atividade Técnica

Projeto
Estrutura de concreto armado
Dimenséao do Trabalho:

5. Observacdes

Projeto Garagem de onibus

6. Declaragoes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252022 8356297-7

Inicial
Individual

RNP: 2513965175
Registro: 132540-6-SC

Registro: 158697-0-SC

CPF/CNPJ: 95.782.785/0001-08
N°: 50
Bairro: Centro

UF: SC CEP: 88925-000

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 95.782.785/0001-08

N°: s/n
Bairro: Centro
UF: SC CEP: 88925-000
Coordenadas Geogréficas: -28.799833 -49.722058
Caédigo:
360,00 Metro(s) Quadrado(s)

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AESC - 33

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 08/07/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 18/07/2022 | Registrada em: 08/07/2022
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUimero: 14002204000402805

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
JOAO PAULO BRETZ  assinado de forma digital porJoA0  MORRO GRANDE - SC, 08 de Julho de 2022
MARCON:070491829 fiontoiasisass:
3 ‘| Dados: 2022.09.26 09:02:05 -03'00"

JOAO PAULO BRETZ MARCON
070.491.829-31

Contratante: Prefeitura Municipal de Morro Grande

95.782.785/0001-08
ASSINADO DIGITALMENTE ‘
CLELIO DANIEL OLIVO

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:
http://serpro.gov.br/assinador-digital

@ serPrO
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Garagem para Onibus

Proprietario (a): Prefeitura Municipal de Morro Grande

CNPJ: 95.782.785/0001-08

Endereco da Obra: Rua Joao Daniel - Centro - Morro Grande -

CEP: 88.925-000
Area da Edificacao: 360,00 m?

JOAO PAU LO Assinado de forma
digital por JOAO

BRETZ PAULO BRETZ
MARCON:0704 MARCON:07049182931

Dados: 2022.09.26

9182931 09:02:40 -03'00'

Responsavel Técnico: Joao Paulo Bretz Marcon
Engenheiro Civil
CREA/SC: 132.540-6

Contratante: Prefeitura Municipal de Morro Grande

CNPJ: 95.782.785/0001-08

SC

BOIVI

www.bbm.eng.br
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MEMORIAL DESCRITIVO
Estruturas de Concreto

1 — Apresentacido
____________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Este Memorial trata de todos os servigcos necessarios a execucdo do Projeto
Estrutural referente a uma garagem para 6nibus, de propriedade de Prefeitura Municipal
de Morro Grande, com area total de 360,00 m?, localizada na Rua Jodo Daniel, Centro —
Morro Grande - SC.

A estrutura sera constituida por pilares e vigas de concreto armado, moldados in
loco. As fundacdes serdo do tipo rasa (Sapatas). Sera usado concreto fck= 25,0 MPa em
toda a estrutura, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

A estrutura foi projetada, conforme prescricoes da NBR 6118/2014 — Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

2 — Servicos 1niciais
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Entende-se por servicos iniciais, a amarracio dos eixos para locacio das fundacdes.
O projeto estrutural foi concebido com base nas informacoes do projeto arquitetonico.

3 — Formas

As formas serdo em madeira, enrigecidas com sarrafos de pinho ou cedrinho,
deverdo ter resisténcia mecanica suficiente para suportar o peso do concreto sem
deformacées significativas, além de garantir estanqueidade no momento de concretagem.
Deve-se utilizar medidas de forma que os desaprumos e desvios fiquem dentro dos limites
aceitaveis de trabalho. Para viabilizar ao maximo a reutilizacdo das formas, deve-se
sempre limpar as superficies e aplicar desmoldante antes da concretagem.

Para escoramento deve ser utilizadas escoras de madeira.

Devem ser tomadas as precaucbes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por
este transmitidas.

A confeccido das formas e do escoramento deve ser feito de modo a haver facilidade
na retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa
fazer essa retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas ou outros
dispositivos, apropriados para este fim. Cuidados especiais devem ser tomados a fim de
evitar-se o consumo exagerado de pregos, pois além exigirem gastos adicionais de mao-de-
obra para a desférma, aumentam o estrago das madeiras.

Antes do lancamento do concreto devem ser conferidas as medidas e as posicoes das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as
devidas tolerancias, procedendo-se a limpeza do seu interior e a vedacdo das juntas, de
modo a evitar a fuga de pasta.

As formas devem ser molhadas até a saturacao, fazendo-se pequenos furos para o
escoamento da Agua em excesso.

No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-
aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, este procedimento deve ser feito antes
da colocagédo das armaduras. Os produtos empregados ndo devem deixar, na superficie do
concreto, residuos que sejam prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem
ou a aplicacéo do revestimento, principalmente se for concreto aparente.

BBM  Jororauo smssen.
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4 — Armaduras

Nao podem ser empregados na obra acgos de qualidades diferentes daqueles
especificados no projeto estrutural, salvo com a aprovacido prévia do calculista. Quando
previsto o emprego de acos de qualidades diversas, devem ser tomadas as precaucoes
necessarias para evitar a troca involuntaria.

A armadura deve ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posi¢do indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e das faces internas das formas. Permite-se,
para i1sso, o uso de arame e de tarugos de aco ou de tacos de concreto ou argamassa
(espacadores). Nunca porém, serd admitido o emprego de calcos de aco em concreto
aparente ou em situagoes cujo cobrimento, depois de lancado o concreto, tenha espessura
menor que o prescrito na NBR — 6118/2014. Podem ser utilizados afastadores
confeccionados na prépria obra, utilizando-se uma argamassa com a relacdo
cimento/materiais secos na mesma proporc¢ao que a do concreto.

Nas lajes, a amarracio das barras deve ser feita com arame recozido. Sempre que
possivel, o afastamento, a cada duas amarracoes, ndo deve exceder a 35 centimetros.

Antes e durante o lancamento do concreto, cuidados especiais devem ser tomados
pelos operarios, a fim de ndo haver deslocamento das armaduras, principalmente as
negativas.

5 — Concreto
|

O concreto utilizado para toda a estrutura foi de fck = 25Mpa.

O concreto deve ser transportado de forma a nao acarretar desagregacdo ou
segregacao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporacido. Quando da ocorréncia eventual de segregacdo (separacdo dos agregados
gratidos da argamassa), o concreto contido na "girica" ou no carrinho de mio deve ser
adequadamente re-misturado, com o auxilio de uma pa, antes do lancamento nos
elementos estruturais.

No caso de transporte por bombas, o diAmetro interno do tubo deve ser, no minimo,
trés vezes maior que o didmetro maximo do agregado graudo.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o lancamento direto
nas féormas, evitando-se transporte intermedidrio e, se este for necessario, no manuseio do
concreto devem ser tomadas precaucdes para evitar a segregacio.

O concreto deve ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o
fim deste e o do langamento, um intervalo superior a uma hora. Se for utilizada a agitacio
mecéanica, este prazo sera contado a partir do fim desta. Com o uso de retardadores de
pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo utilizado.
Em nenhuma hipétese se fara lancamento apds o inicio de pega.

Para evitar deformacoes e deslocamentos nas armaduras das lajes, pode-se utilizar
plataformas do tipo moével, construidas em madeira, que tém a caracteristica de ficarem
apoiadas diretamente na forma, através de suportes. Estas plataformas devem ser
dimensionadas para resistirem aos esforcos atuantes (operarios, "giricas", carrinhos) e ter
dimensdes compativeis com a armadura. Com o avango das frentes de concretagem as
plataformas devem ser retiradas do local e transportadas para fora da laje. Este tipo de
plataforma também pode ser utilizado para apoio da tubulacio rigida, pertencente a
bomba de concreto.

Adensamento - Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser

B3E3/\/| JOAOPAULO  Assinadodeforma
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vibrado ou socado, continua e energicamente, com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto preencha todos
os recantos da forma. Devem ser tomadas as precaucbes necessarias para que nio se
formem ninhos ou haja segrega¢io dos materiais. A vibra¢do da armadura deve ser evitada
para que nao se formem vazios a seu redor, com prejuizo da sua aderéncia ao concreto.

No adensamento manual, as camadas de concreto ndo devem exceder a 20 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada devera ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha, que deve ser introduzida no
concreto na posicio vertical ou levemente inclinada (Angulo menor que 30 graus).

A velocidade de introducdo para os concretos plasticos deve ser aquela em que o
vibrador penetre livremente, somente com a acio do seu peso proprio. Para misturas mais
secas é necessaria ajuda do operador. A sua retirada deve ser realizada de modo lento, a
fim de permitir que o local onde estava posicionado se feche naturalmente. Para se
terminar a vibracao, deve-se esperar que as bolhas de ar que saem do concreto diminuam
de intensidade, resultando uma superficie brilhante (espelhada), ao redor da agulha
vibrante.

Deve-se evitar o uso de vibradores de imersao para desmontar grandes massas de
concreto, lancadas num mesmo local.

Quanto o lancamento do concreto for interrompido formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir, ao se reiniciar
o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto, ja endurecido, com o do novo trecho. Antes
de se reiniciar o lancamento, deve ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da
junta.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, o lancamento do concreto deve ser
interrompido no plano de ligac¢ao do pilar, com a face inferior da viga ou da laje. As juntas
devem ser localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento..

6 — Cura

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva
forte, agente quimico, bem como choques e vibrac¢es de intensidade que possam produzir
fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias
apos o lancamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza do cimento
o exigir, pode ser feita mantendo-se umedecida a superficie, ou protegendo-a com uma
superficie impermeavel.

A retirada das formas e do escoramento somente pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as acées que sobre ele atuarem e nio
conduzindo a deformacoes inaceitaveis, tendo em vista a maior probabilidade desse
fenémeno.

Se nao for demonstrado atendimento das condi¢bes acima e ndo tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a retirada
das formas e do escoramento ndo se deve dar antes dos seguintes prazos:

- faces laterais : 3 dias;

- faces inferiores deixando-se as escoras: 14 dias;

BBV Dropio s
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- faces inferiores, sem escoras: 21 dias.

A retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques e obedecer
a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

7 - Consideracées finais

Apo6s concluséo dos servicos, deve-se proceder da limpeza das instalacées, efetuando
correcdo se necessario, de falhas nas etapas de concretagem, formas e armacio.

As recomendacbes aqui expressas tém carater orientativo, para que a execucio do
projeto de estrutural seja funcional e segura. Nao implicam, todavia, em qualquer
responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da instalacdo executada por
terceiro em discordancia com as normas aplicaveis.

8 — Referéncias

+ ABNT NBR 6118/2014 — Projeto de Estruturas de Concreto Armado -
Procedimento;

+ ABNT NBR 6120/1980 — Cargas para Calculo de Estruturas de edificacdes;
+ ABNT NBR 14931/2004 — Execucéo de Estruturas de Concreto - Procedimento;

* CARVALHO, Roberto Chust; FIGUEIREDO FILHO, Jasson Rodrigues — Calculo
e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto Armado Segundo a NBR 6118:2003, 3*
ed. Sdo Carlos; Edufscar, 2013
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LOCACAO DOS PILARES

ESC: 1:50

UNIDADE DE MEDIDA UTILIZADA: METROS

144

DETALHE

Comprimento da espera
Conforme detalhemento de
armaduras

Nivel Térreo

Baldrame %

250m

Lastro de concreto magro

/ € =5cm
Sapata

188

REVISOES E ANALISES

REVISAO | DATA

RESP. DESCRICAO

00 08/07/2022

Jodo Paulo Emissio Inicial

BB/

Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Séao Cristovao - Turvo - SC
Fone: (48) 3525-1031
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br Cep: 88.925-000

GARAGEM PARA ONIBUS

PROJETO ESTRUTURAL

Rua Jodo Daniel - Centro - Morro Grande - SC.

RESPONSAVEL TECNICO:

Assinado de forma digital
JOAO PAULO BRETZ por JOAO PAULO BRETZ

PROPRIETARIO:

DESENHO:

Jodo Paulo

Locagdo dos Pilares

MARCON:07049182 MARCON:07049182931 AREA:
931 Dados: 2022.09.26 09:04:00 360.00 m2
-03'00'
N ; ESCALA:
Jodo Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPIJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:

EST
01/11
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REVISOES E ANALISES

REVISAO | DATA RESP.

DESCRICAO

00 08/07/2022| Jodo Paulo

Emissao Inicial

BB

Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Sao Cristovao - Turvo - SC
Fone: (48) 3525-1031
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br

PROJETO ESTRUTURAL
GARAGEM PARA ONIBUS

Rua Joao Daniel - Centro - Morro Grande - SC.
Cep: 88.925-000

RESPONSAVEL TECNICO:
Assinado de forma digital

JOAO PAULO BRETZ por JOAO PAULO BRETZ
MARCON:07049182 MARCON:07049182931

PROPRIETARIO: DESENHO:

Joao Paulo

AREA:
931 Dados: 2022.09.26 09:04:16 360 00 m2
-0300' :
- o ESCALA:
Jodo Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:

Detalhamento das sapatas

EST
02/11




CONVENCAO DOS PILARES CONCRETO COBRIMENTOS
Vigas 25 MPa Vigas 2,5 cm
PILAR QUE SEGUE PILAR QUE MORRE Pilares 25 MPa Pilares 2.5 cm
Lajes 25 MPa Lajes 2,0 cm
PILAR QUE NASCE MUDANCA DE SECAO Pilares em 25 MPa Pilares em 4,5 cm
Elemento contato com o solo contato com o solo
Pilores CONVENCAO DAS VIGAS CONVENCAO DAS LAJES CARGAS E SOBRECARGAS
q VIGA NO NifVEL DO PAVIMENTO Cargas permanentes de acordo com a NBR 6120/2019: Sobrecargas utilizadas de acordo com a NBR 6120/2019:
A LAJE REBAIXADA
- - Paredes: Bloco ceramico vazado - e=l4cm - - Forros (acessiveis apenas para
VIGA EM DESNIVEL Revestimento e=2cm: 190 kgf/m? manutengao e sem estoque de materiais: 0,1 kgf/m?
. LAJE MACICA - Cargas de vento
VIGA INVERTIDA - Estrutura de madeira com telha metalica = 60 kg/m?
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PLANTA DE FORMAS - TERREO
ESC: 1:50

CORTE ESQUEMATICO DOS PAVIMENTOS

COBERTURA

‘7 7
P8

TERREO

MEIA PAREDE

200

250

FUNDACAOQ

250

CURA DO CONCRETO

A CURA DO CONCRETO DEVE SER REALIZIADA POR NO MINIMO 07 DIAS APOS A CONCRETAGEM.

DESFORMA E ESCORAMENTO

PRAZOS:

- FACES LATERALIS: 03 DIAS
- FACES INFERIORES: 28 DIAS

OBSERVACOES:

A RETIRA DE FORMAS E DO ESCORAMENTO NAO DEVE SER REALIZADA ANTES QUE O CONCRETO ATINJA
NIVEL SATISFATORIO DE ENDURECIMENTO E RESISTENCIA, RESISTINDO AS CARGAS QUE LHE FORAM
IMPOSTAS E QUE AS DEFORMACOES NAO EXCEDAM AO MAXIMO PERMITIDO.

- A RETIRADA DO ESCORAMENTO E DAS FORMAS DEVE SER EFUTUADA SEM CHOQUES;
- A RETIRADA DO ESCORAMENTO DEVERA SER FEITA DO CENTRO PARA OS APOIOS (DET 01);
- PARA ESTRUTURAS EM BALANCO, A RETIRADA DEVERA SER DA EXTREMIDADE PARA O APOIO (DET 02);

DETALHE 01 DETALHE 02
= '—(;r—" & "—<—r—’ = '—;—;—’ o "—(ir—" H—r—’ - ‘]
o o s e e o e
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CONVENCAO DOS PILARES CONCRETO COBRIMENTOS
Vigas 25 MPa Vigas 2,5 cm
Clemento PILAR QUE SEGUE PILAR QUE MORRE Pilares 25 MPa Pilares 2,5cm
BRE Lajes 25 MPa Lajes 2,0 cm
Pilares PILAR QUE NASCE MUDANCA DE SECAO Pilares em 25 MPa Pilares em 4,5cm
6 contato com o solo contato com o solo
Superficie totol CONVENCAO DAS VIGAS CONVENCAO DAS LAJES CARGAS E SOBRECARGAS
VIGA NO NiVEL DO PAVIMENTO Cargas permanentes de acordo com a NBR 6120/2019: Sobrecargas utilizadas de acordo com a NBR 6120/2019:
LAJE REBAIXADA
- Paredes: Bloco cerdmico vazado - e=l4cm - - Forros (acessiveis apenas para
VIGA EM DESNIVEL S Revestimento e=2cm: 190 kgf/m? manutengao e sem estoque de materiais: 0,1 kgt/m?
g e LAJE MACICA - Cargas de vento
VIGA INVERTIDA Lo - Estrutura de madeira com telha metalica = 60 kg/m?
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PLANTA DE FORMAS - MEIA-PAREDE
ESC: 1:50

CORTE ESQUEMATICO DOS PAVIMENTOS
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COBERTURA

TERREO

MEIA PAREDE

200

250

FUNDACAOQ

250

CURA DO CONCRETO

A CURA DO CONCRETO DEVE SER REALIZIADA POR NO MINIMO 07 DIAS APOS A CONCRETAGEM.

DESFORMA E ESCORAMENTO

PRAZOS:

- FACES LATERALIS: 03 DIAS
- FACES INFERIORES: 28 DIAS

OBSERVACOES:

A RETIRA DE FORMAS E DO ESCORAMENTO NAO DEVE SER REALIZADA ANTES QUE O CONCRETO ATINJA
NIVEL SATISFATORIO DE ENDURECIMENTO E RESISTENCIA, RESISTINDO AS CARGAS QUE LHE FORAM
IMPOSTAS E QUE AS DEFORMACOES NAO EXCEDAM AO MAXIMO PERMITIDO.

- A RETIRADA DO ESCORAMENTO E DAS FORMAS DEVE SER EFUTUADA SEM CHOQUES;
- A RETIRADA DO ESCORAMENTO DEVERA SER FEITA DO CENTRO PARA OS APOIOS (DET 01);
- PARA ESTRUTURAS EM BALANCO, A RETIRADA DEVERA SER DA EXTREMIDADE PARA O APOIO (DET 02);
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Rua Jodo Daniel - Centro - Morro Grande - SC.
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Planta de formas - Meia Parede
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CORTE ESQUEMATICO DOS PAVIMENTOS

COBERTURA
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Conforme Corte Esquematico

PLANTA DE FORMAS - COBERTURA
ESC: 1:50

CONVENCAO DOS PILARES CONCRETO COBRIMENTOS
Vigas 25 MPa Vigas 2,5 cm
PILAR QUE SEGUE PILAR QUE MORRE Pilares 25 MPa Pilares 2.5cm
Lajes 25 MPa Lajes 2,0 cm
Flemento PILAR QUE NASCE MUDANCA DE SECAO Pilares em 25 MPa Pilares em 4,5 cm
contato com o solo contato com o solo
- CONVENCAO DAS VIGAS CONVENCAO DAS LAJES CARGAS E SOBRECARGAS
_ c _ VIGA NO NiVEL DO PAVIMENTO Cargas permanentes de acordo com a NBR 6120/2019: Sobrecargas utilizadas de acordo com a NBR 6120/2019:
ouperticie - - LAJE REBAIXADA
- Paredes: Bloco ceramico vazado - e=l4cm - - Forros (acessiveis apenas para
VIGA EM DESNIVEL _ Revestimento e=2cm: 190 kgf/m? manutengao e sem estoque de materiais: 0,1 kgf/m?
e LAJE MACICA - Cargas de vento
VIGA INVERTIDA Lo - Estrutura de madeira com telha metalica = 60 kg/m?
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Conforme Corte Esquematico
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CURA DO CONCRETO

A CURA DO CONCRETO DEVE SER REALIZIADA POR NO MINIMO 07 DIAS APOS A CONCRETAGEM.

DESFORMA E ESCORAMENTO

A RETIRA DE FORMAS E DO ESCORAMENTO NAO DEVE SER REALIZADA ANTES QUE O CONCRETO ATINJA
NIVEL SATISFATORIO DE ENDURECIMENTO E RESISTENCIA, RESISTINDO AS CARGAS QUE LHE FORAM
IMPOSTAS E QUE AS DEFORMACOES NAO EXCEDAM AO MAXIMO PERMITIDO.

PRAZOS:

- FACES LATERALIS: 03 DIAS
- FACES INFERIORES: 28 DIAS

OBSERVACOES:

- A RETIRADA DO ESCORAMENTO E DAS FORMAS DEVE SER EFUTUADA SEM CHOQUES;
- A RETIRADA DO ESCORAMENTO DEVERA SER FEITA DO CENTRO PARA OS APOIOS (DET 01);
- PARA ESTRUTURAS EM BALANCO, A RETIRADA DEVERA SER DA EXTREMIDADE PARA O APOIO (DET 02);

DETALHE 01 DETALHE 02
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REVISOES E ANALISES
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Joao Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:
Planta de formas - Cobertura EST




Pilares que nascem em vigas tem o seguinte detalhe
Corte Longitudinal

Tabela de Comprimento das Esperas dos Pilares

Ferragem Principal Fck =25 MPa
Bitola (mm) |Comprimento "Lb" (cm)
) 210 40 cm
\mipll"“ 0125 50 em
Esperas . D16 60 cm
413—\ Viga
— 020 80 cm
40 cm L—l —l 40 cm
PILARES COM REDUCAO MAIOR QUE 5 CM
PLANTAS
ESPERAS
g . [ 3 q e|p Qg
-nr& \ e [ 3 q .
(@\] \ -

f

MORRE

CORTE
NOTAS:

INFERIOR DO PILAR.

1 - A QUANTIDADE DE BARRAS QUE SEGUEM, MAIS A QUANTIDADE ESPERAS, DEVE SER IGUAL AO
TOTAL DE BARRAS DA SEGCAO SUPERIOR REDUZIDA;
2 - AS BARRAS QUEM MORREM DEVERAO SER CORTADAS 2,5CM ABAIXO DO TOPO DA SECAO

o — Barras que seguem
@ — Barras que morrem
® — Esperas

PILARES COM REDUCAO ATE 5 CM

N

5

ENGARRAFAR
A ARMADURA

—N—

CORTE PLANTA

OBS: DETALHE GENERICO, CONFERIR IN LOCO A QUANTIDADE E O COMPRIMENTO DAS BARRAS.

SECAO

INFERIOR /

CURA DO CONCRETO

A CURA DO CONCRETO DEVE SER REALIZIADA POR NO MINIMO 07 DIAS APOS A CONCRETAGEM.

DESFORMA E ESCORAMENTO

PRAZOS:

- FACES LATERAIS: 03 DIAS
- FACES INFERIORES: 28 DIAS

A RETIRA DE FORMAS E DO ESCORAMENTO NAO DEVE SER REALIZADA ANTES QUE O CONCRETO ATINJA
NIVEL SATISFATORIO DE ENDURECIMENTO E RESISTENCIA, RESISTINDO AS CARGAS QUE LHE FORAM
IMPOSTAS E QUE AS DEFORMACOES NAO EXCEDAM AO MAXIMO PERMITIDO.

CONCRETO

Vigas

Pilares

Lajes

Pilares em

contato com o solo

2,5cm

2,5cm

2,0 cm

COBRIMENTOS
25 MPa Vigas
25 MPa Pilares
25 MPa Lajes
25 MPa Pilares em
contato com o solo

4,5 cm

NOTA:

EM CASO DE ACRESCIMO NA ALTURA DE QUALQUER PILAR ALEM DAQUELAS APRESENTADAS NO PROJETO,
COMUNICAR AO CALCULISTA PARA O REDIMENSIONAMENTO.

REVISOES E ANALISES

REVISAO | DATA RESP. DESCRICAO

00 08/07/2022| Joao Paulo Emissao Inicial

Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Séao Cristovao - Turvo - SC
Fone: (48) 3525-1031
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br

PROJETO ESTRUTURAL

GARAGEM PARA ONIBUS

Rua Joao Daniel - Centro - Morro Grande - SC.

Cep: 88.925-000

RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: DESENHO:
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-03'00"'
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CREA SC: 132.540-6 CNPJ: 95.782.785/0001-08
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DIAMETRO MINIMO (di) DOS PINOS DE DOBRAMENTO

Diametro minimo (di) dos pinos de dobramento
? Bitola (©) Longitudinais Estribos
® Pino de CA50 | CA60 | CA50 | CA60
I di dobramento <10mm 5x0 6x0 3x0 3x0
—Q
T <20mm 5x0 6x0 5x0 —
>20mm 8x — 8x0 —
NBR-6118:2014 (item 9.4)
DISPOSICAO DE ARMADURA EM VIGAS
Estribo ——=
777777777 | Armaduras da
‘F ‘F 2° Camada (se houver)
Livre 2
e Cm‘% g,,,,g,,,,ﬁ,,,,,Armadu&rasda
1° camada
Cobrimento ?:
- Livre 2 cm
SECAO TRANSVERSAL
SEM ESCALA
Resumo Aco Comp. total|Peso+10%
P PR _
Desenho de vigas (m) (kg) otal
CA=DI 26.5 7 E 5
?3 116
@10 106 297
CA-60 ?5 36 36
Total 313
REVISOES E ANALISES
REVISAO | DATA RESP. DESCRIGCAO

00 08/07/2022| Joao Paulo Emissao Inicial

F—Aa0—A

Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Sao Cristovao - Turvo - SC

GARAGEM PARA ONIBUS

PROJETO ESTRUTURAL

Fone: (48) 3525-1031 Rua Jodo Daniel - Centro - Morro Grande - SC.
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br Cep: 88.925-000
RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: DESENHO:
JOAO PAULO BRETZ Assinado de forma digital por Joao Paulo
JOAO PAULO BRETZ
MARCON:07049182 MARCON:07049182931 e
931 %zqg(;: 2022.09.26 09:09:40 360.00 m2
~ T ESCALA:
Jodo Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:
Vigas do Térreo EST
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DIAMETRO MINIMO (di) DOS PINOS DE DOBRAMENTO

Pino de
dobramento

[
Py
®
—O
il <20mm 5x0 6x0 5x0

Didmetro minimo (di) dos pinos de dobramento

Bitola (©)

Longitudinais Estribos

CA50 | CA60 | CA50

CA60

<10mm 5x0 6x0 3x0

3x0

>20mm 8x(D — 8x0

NBR-6118:2014 (item 9.4)

DISPOSICAO DE ARMADURA EM VIGAS

Livre 2 em—y é) é)

Cobrimento E

Estribo ——

_ Armaduras da

F== =" """ TTI 1 2° Camada (se houver)

_ Armaduras da

: 577775777757777 1° camada

~ Livre 2 cm
SECAO TRANSVERSAL
SEM ESCALA
Resumo Aco |Comp. total|Peso+10%
Desenho de vigas (m) (kg) Tota
CA-30 28 194 .4 84
210 93.3 3 147
CA-60 ?5 313 5 oy
Total 201
REVISOES E ANALISES
REVISAO | DATA RESP. DESCRICAO

00 08/07/2022| Joao Paulo Emissao Inicial

40—

Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Sao Cristovao - Turvo - SC

PROJETO ESTRUTURAL

GARAGEM PARA ONIBUS

Fone: (48) 3525-1031 Rua Jodo Daniel - Centro - Morro Grande - SC.
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br Cep: 88.925-000
RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: DESENHO:
Assinado de forma digital por Jodo Paulo
JOAO PAULO BRETZ
JOAO PAl:JLO BRETZ MARCON:07049182931 AREA:
MARCON:07049182931 Dados: 2022.09.26 09:10:02 360.00 m2
-03'00' :
" A ESCALA:
Jodo Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPIJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:
Vigas Meia Parede E ST
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— I DIAMETRO MINIMO (di) DOS PINOS DE DOBRAMENTO
2 Diametro minimo (di) dos pinos de dobramento
Longitudinai Estrib,
L i § Bitola (@) ongrucmals SHLos
®© Pino de CA50 | CA60 | CA50 | CA60
K14+
— I di dobramento <10mm 5x0 6x0 3x0 3x0
— 0
T <20mm 5x0 6x0 5x0 —
— >20mm 8x0 — 8x0 —
B NBR-6118:2014 (item 9.4)
DISPOSICAO DE ARMADURA EM VIGAS
Estribo ——=
Armaduras da
:’ 777777777 :’ " | 2° Camada (se houver)
Livre 2 cm
‘% ﬁ,,,,g,,,,ﬁ,,,7,Armadurasda
1° camada
Cobrimento E
. Livre 2 cm
SECAO TRANSVERSAL
SEM ESCALA
—
Resumo Aco |Comp. total|Peso+10%
5 =116 Desenho de vigas (m) (kg) Total
CA=50 96.3 14 8 4
10 183 |27
CA-60 ) 87 87
otal 558

REVISOES E ANALISES

REVISAO | DATA RESP. DESCRICAO

00 08/07/2022| Joao Paulo Emissao Inicial

PROJETO ESTRUTURAL

GARAGEM PARA ONIBUS
Rua Rui Barbosa, 837 - Sala 01
Sao Cristovao - Turvo - SC .
Fone: (18) 352151_\1/031 Rua Joao Daniel - Centro - Morro Grande - SC.
bbm@bbm.eng.br - www.bbm.eng.br Cep: 88.925-000
RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: DESENHO:
Assinado de forma digital 030 Paulo
JOAO PAULO BRETZ por JOAO PAULO BRETZ J
MARCON:07049182 MARCON:07049182931 AREA:
931 Da(ltloslz 2022.09.26 09:10:26 360.00 m2
-03'00
~ T, . ESCALA:
Jodo Paulo Bretz Marcon Municipio de Morro Grande Indicada
CREA SC: 132.540-6 CNPJ: 95.782.785/0001-08
CONTEUDO: PRANCHA:

Vigas Telhado E S T
11/11
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