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1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado de Volume Unico — Relatério do Projeto Bésico, Or¢amento
e Projeto Geométrico, ¢ o Projeto Bésico de Engenharia da Estrada Geral Sanga das Pedras,
com extensdo de 784,51 m, localizada na Comunidade de Sanga das Pedras, na cidade de Morro
Grande, SC.

Este volume é composto por uma descri¢ao dos servigos executados, com exposi¢ao dos estudos

feitos e as solugdes adotadas.
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3 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos materiais
constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacdes de aterros,
determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem

utilizados na terraplenagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

3.1 DEFINICAO DO I.S.C. DE PROJETO

A extracdo da amostra se deu com o uso de picareta e pa, no decorrer da extragao verificou-se
o nivel da agua. O material encontrado foi seixo bruto, com espessura média de 60 cm,
dispensando assim, ensaios de compactagao (proctor normal), ISC, expansdo e umidade natural.
Coletado a amostra, foi feito o ensaio de equivalente de areia, para verificar a existéncia de
material organico, o mesmo apresentou resultado satisfatorio, sendo este superior a 40%.

Diante da presenga de material pétreo no subleito fica adotado o CBR de Projeto = 20%.

4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os estudos topograficos para elaboracao deste projeto, foram desenvolvidos com base nas

normas do DNIT com auxilio do programa Sistema TopoGRAPH9S.

4.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma sé fase,
dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estacdes pré-definidas de
modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel. Este levantamento foi

efetuado em uma faixa que permitisse desenvolver os estudos da rua.
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4.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A defini¢ao do eixo foi desenvolvida por computagdo grafica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apds esta defini¢do a locacdo deste eixo foi confirmada em
campo. Apds, foram feitas as devidas amarragdes dos pontos que estdo indicadas no projeto de

execucao.

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 APRESENTACAO

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicdo das vazdes necessarias a verificacdo da capacidade hidraulica
dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, € ao dimensionamento de ampliagdes
ou novos dispositivos que se facam, agora, necessarios. Descreve-se, a seguir, 0

desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.

5.2 INTRODUCAO

A finalidade do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligada a defini¢do dos elementos
para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao
local de implantacdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se
analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecdo para as precipitacdes sobre
certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de
chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitagcdes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever com base nos dados
observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitagdes que
possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdo e a frequéncia,

variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e
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época do ano. Em razdo disso, os dados pluviométricos de longas séries de observacdo devem

ser analisados estatisticamente e nao podem ser extrapolados de uma regido para outra.

5.3 TIPO DE CLIMA

Pela aplicagdo do Sistema K&ppen, que preconiza a utilizagdo de médias e indices numéricos
dos elementos temperatura e precipitacdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo
C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a média das temperaturas nos 3 (trés) meses
mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro do Grupo C, o clima da regido central do
estado de Santa Catarina pertence ao tipo umido (f), ocorréncia de precipitagdo significativa em
todos os meses do ano e inexisténcia de estagdo seca definida.

Ainda dentro deste tipo, € possivel distinguir, em fun¢do do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas médias dos
meses mais quentes > 22° C e,

Subtipo b - de verdo temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em func¢ao da descri¢ao anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do estado de
Santa Catarina segundo a classificagdo de Wladimir K&ppen, € subtropical mesotérmico timido,
pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificacdo climatica do Estado de Santa

Catarina.
Figura 1 - Mapa de Classificacdo Climatica de Santa Catarina segundo Képpen
Classificagéo climatica segundo Kéeppen
I Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico Omido e verdo quente)
I Cfb - Clima Temperado (mesotérmico Umido e verao ameno)
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - ME CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — Bairro Pinheirinho — Cricitma — SC — CEP 88.804-690 - Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

R PROVIAS

SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO Engenharia

A escolha do posto pluviométrico foi o de Urussanga, que ¢ a Estagdo Meteorologica, préximo
a area e operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam de 1949 a 2010.
A Precipitagao Média Anual da estagao ¢ de 1.527 mm.

54 DADOS

- Carta do IBGE 1: 50.000 — Turvo e Jacinto Machado;
- Mapa Rodoviario do DEINFRA/SC;

- Registros da Estacdo Meteorologica de Meleiro.

Quadro 1 - Dados de Morro Grande

Localizagdo Morro Grande
Longitude 49°43° 15”
Latitude 28°48’ 027
Altitude 90 m
Precipitagdo Média Anual 1.600 mm

5.4.1 Calculo das Curvas de Intensidade — Duracao — Frequéncia
Foi utilizado 0 método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.® Taborga Torrico, indicados
na Instrucao de Servigo, onde:

H=X+KS

H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado
X = Média Aritmética das chuvas maximas anuais
K = Fator de Frequéncia

S = Desvio do padrao de amostra

_wv\1/2
y o X ¢ = ZEx=X)
n n-—1

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da série historica (1969 a 1998)
sem considerar os anos que nao possuem dados completos, temos 30 anos de registro.
Média das Maximas Precipitagdes = X = 85,3 mm

Desvio Padrao =S = 31,59
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Podemos assim finalizar a Equag@o que permite calcular as alturas de chuvas em funcio do
Tempo de Recorréncia e duracao do evento.

H=2853+31,59K

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as alturas de

precipitagdo conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Fator de frequéncia

Tempo Recorréncia Fator Frequéncia K PreciPitaqﬁo Maxima
TR (anos) DIARIA H (mm)
10 1,54 134,0
25 2,39 160,9
50 3,65 180,9

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relagao constante
e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica méxima diaria, e,
para as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas de caracteristicas iguais,
definidas por Taborga Torrico. A relagdo entre a altura pluviométrica maxima didria,

precipitacdo horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 3 (IS 06/98 DEINFRA-SC).

Figura 2 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico
PSS T

1
=B 240

ﬁﬁ, 46°

24°

28°

32

TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100
1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42.2% 11,2%
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\
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44,1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%

A esta¢ao meteoroldgica de Meleiro-SC situa-se na Isozona C, conforme se pode constatar na
Figura 2. Os fatores de conversao utilizados, de acordo com o método proposto por Taborga,

sdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 — Fatores de conversio

Fatores de conversiao
Isozona "C" 1 dia/ 24 h. 1h./24h. (%) | 0,1 h./24h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 4 apresenta as precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 horas, 1,0 hora

e 0,1 hora.

Quadro 4 - Precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em funcfo do periodo de
recorréncia desejado.
Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h

-1h e 0,1 hora

TR 1440 min 60 min 6 min
10 154,0 66,0 19,2
25 186,5 79,9 23,3
100 249,2 106,8 31,1

A partir dos dados do Quadro 4, definiu-se as equagdes que regem a altura pluviométrica em
fun¢do do tempo de duracao para os intervalos de 0,1 ha 1,0 he 1,0 h a 24 h, conforme ilustra

as Figuras 3 e 4.

Figura 3 - Altura pluviométrica para duracio de chuva entre 0,1 e 1 hora

Intensidade duracao (0,1 a1 h)

100,00
e 80,00
g
g 60,00
< 10 anos
% 40,00 25 anos
g‘-j 20700 e (0 anos

0,00
6 60
Duragao (min)
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Figura 4 - Altura pluviométrica para duracido de chuva entre 1 e 24 horas

Intensidade duracao (1 a 24h)

250,00
’g 200,00
)
o 150,00
153
=y 10 anos
% 100,00 25 anos
£ 50,00 =100 anos

0,00
60 1440

Durac¢do (min)

Com as equagdes apresentadas nas Figuras 3 e 4 determinou-se as alturas pluviométricas e
intensidades de chuva para os diversos tempos de duracdo e periodos de recorréncia conforme
apresentados no Quadro 5, utilizando o programa de calculo Hidrochusc do Prof. Dr. Alvaro

José Back, utilizando a seguinte equagao:

Equacio 1 — Calculo da Intensidade
- KxT™

| =

(t+b)"

Quadro 5 - Valores de IDF

DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)
Minutos | Horas | TR 10 anos TR 25 TR 100 TR 10 TR 25 TR 100
anos anos anos anos anos
6 0,10 17,90 20,90 26,50 179,30 209,34 264,60
7 0,12 20,00 23,30 29,50 171,36 200,07 252,88
8 0,13 21,90 25,60 32,30 164,23 191,74 24235
9 0,15 23,70 27,60 34,90 157,78 184,20 232,83
10 0,17 25,30 29,60 37,40 151,91 177,35 224,17
20 0,33 37,60 44,00 55,60 112,95 131,86 166,68
30 0,50 45,90 53,60 67,70 91,79 107,16 135,45
40 0,67 52,20 60,90 77,00 78,23 91,34 115,45
50 0,83 57,20 66,80 84,50 68,70 80,20 101,38
60 1,00 61,60 71,90 90,90 61,57 71,88 90,86
70 1,17 65,30 76,30 96,40 56,01 65,39 82,62
80 1,33 68,70 80,20 101,40 51,53 60,16 76,04
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA — ME CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — Bairro Pinheirinho — Cricitma — SC — CEP 88.804-690 - Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO Féﬁgce)nvhgﬁg

90 1,50 71,70 83,80 105,90 47,83 55,84 70,58
100 1,67 74,50 87,00 110,00 44,72 52,21 65,99
200 3,33 92,30 107,70 136,10 27,68 32,31 40,84
300 5,00 102,50 119,70 151,30 20,50 23,93 30,25
400 6,67 109,90 128,30 162,20 16,49 19,25 24,33
500 8,33 115,80 135,20 170,90 13,90 16,22 20,51
600 10,00 120,70 140,90 178,10 12,07 14,09 17,81
700 11,67 125,00 145,90 184,40 10,71 12,50 15,81
800 13,33 128,70 150,20 189,90 9,65 11,27 14,24
900 15,00 132,00 154,10 194,80 8,80 10,28 12,99
1000 16,67 135,10 157,70 199,30 8,10 9,46 11,96
1440 24,00 146,00 170,40 215,40 6,08 7,10 8,98

A curva de intensidade-duragdo-frequéncia € resultante dos dados que compdem o Quadro 5.

A Figura 5 mostra a curva intensidade-duracao-frequéncia.

Figura 5 - Curva intensidade-durac¢io-frequéncia.

CURVAS ALTURA — DURACAO —
FREQUENCIA
300,00
250,00
200,00
150,00 10 anos

100,00 25 anos
50,00 e 1 00 anos

Precipitagdo (mm/h)

0,00
6 8 10 30 50 70 90 200 400 600 800 1000

Duragao (min)

5.5 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional onde
constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o célculo da vazao passante nos
cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de diametro, necessario a
permitir a passagem desta vazao.

Foram levantadas topograficamente as se¢des transversais no local exato de cada bueiro.
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Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os coeficientes
adotados que influenciam diretamente na vazdo de contribui¢do das bacias, a saber, o
coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no tempo de
concentracdo da bacia ¢ indiretamente na vazao de contribuigao.

Desta forma, sera definida a secdo definitiva dos bueiros a serem implantados para permitir a

vazao de cada bacia contribuinte.

5.6 CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000, voo de
1978, visto que todas bacias apresentam area inferior a 10 Km?, e puderam ser visualizadas
integralmente no conjunto de fotos analisado.

As areas das bacias foram obtidas através da utilizacdo do planimetro, e o comprimento dos
talvegues principais, através do curvimetro.

Para a determinagdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas obtidas na carta

do IBGE e, também, daquelas obtidas no levantamento topografico.

5.7 DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

5.7.1 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracdes econdmicas, recomendam-se os seguintes periodos de recorréncia
para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos

Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos

5.7.2 Estimativas das Vazdes

Com a consideragdo de que a descarga em uma determinada secao ¢ fungdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se 0 Método Racional para a estimativa das vazdes
de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas apresentam area inferior a
10 km?, sendo bastante seguro e de resultados nao superdimensionados, para bacias de pequenas
areas.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:
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_CxIxA
360

Onde:

Q = descarga, em m?/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

I = precipitagdo com duragdo igual ao tempo de concentracdao da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida por planimetragem eletronica a partir de fotos aéreas na escala 1:25000

ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.

A intensidade de precipitacdo ¢ extraida da curva Intensidade-Duragdo-Frequéncia, em funcao
do tempo de duracdo considerado igual ao de concentracdo da bacia e o tempo de recorréncia
considerado.

O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", ¢ a razdo entre o volume de agua
escoado superficialmente e o volume de 4gua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com
as caracteristicas fitogeomorfolodgicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados nos

calculos foram obtidos nos Quadro 6 ¢ 7.

Quadro 6 - Coeficiente de Deflivio em Areas Rurais
CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente nio poroso, com

) o 0,80 a2 0,90
reduzida ou nenhuma vegetagdo ¢ altas declividades.

TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com

) . 0,60 a 0,80
reduzida ou nenhuma vegetagdo, ondulado ¢ com declividade moderada.

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida

) o 0,5020,70
ou nenhuma vegetacao e baixas declividades.

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade moderada,

grandes por¢des de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um manto de material poroso | 0,40 a 0,65
que cobre o material ndo poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas em

0,35a 0,60
terreno de declividade variadas.

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta ¢ matas de arvores de

o ) 0,252a0,50
folhagem permanente em terreno de declividades variadas.

POMARES - Plantacdo de arvores frutiferas com areas cultivadas ou livres de qualquer planta 0.15 3 0.40
b a b
a ndo ser gramas.

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantagdes de

0,15a0,40

cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
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FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em planta¢des de cereais ou legumes, localizados

em zonas baixas e varzeas.

0,102 0,40 ‘

Quadro 7 - Coeficiente de Defliivio em Areas Urbanas

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo ndo revestido 0,202 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 20,70
Prados gramados 0,102 0,40
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,702 0,95
Zonas com inclina¢cdes moderadas com aproximadamente 50% de areas impermeaveis 0,60 a 0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeaveis 0,50 20,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis 0,35a0,45

6 RESUMO DAS SOLUC()ES PROPOSTAS
6.1 PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante
aplicagao do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método
do Eng.° Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacao e obtengao dos
parametros envolvidos, conforme recomendacdes e/ou orientagdes contidas no Manual de

Projeto de Engenharia Rodoviaria do DNIT.

= Solicitacdo do eixo padriao — N
O valor do niimero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta o

seguinte valor:

N=1,0x10°.

= indice de Suporte

O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o seguinte
valor:
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CBRp = 20,0 %

= Cilculo do Pavimento

Espessura total do pavimento ¢ calculada pela equacgao abaixo:
H, = 77,67 x N®%482x CBR=%5%8 (Férmula do Abaco)

Ht = 22,55 cm

=Calculo da Base

H,y = 77,67 x N*0482x CBR™0.598

Hyo = 77,67 x (1,0 x 10%)%0482x 207059 (Frmula do Abaco)
H2o = 22,55 cm

Utilizando espessura do revestimento de 4 cm e com coeficiente estrutural de acordo com a

Figura 7:

Figura 6 — Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéo densa
Base ou revestimento por penetracdo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0.71(1.00)
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm® e 28 Kg/cm?®
Solo-cimento com resisténcia & compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kglcm® e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20

K. xR+K,xB=H,,

2x4+1xB>H»
Bmin = 14,55 cm ADOTADO 15 cm

Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor execuc¢do, a estrutura do

pavimento esta mostrada no Quadro 8:

Quadro 8 - Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico — (CAUQ) 4,0 cm
Base — (BRITA GRADUADA) 15,0 cm
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7 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem e pavimentagdo com revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a
Quente, na Estrada Geral Sanga das Pedras, comunidade de Sanga das Pedras, no municipio de

Morro Grande, SC.

7.1 PROJETO GEOMETRICO

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da estrada, e a partir desse,
projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se lancar um greide que ndo prejudicasse os
imoveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relag@o ao existente.

Onde nao se detectou nenhum problema em relagdo a altura das soleiras das casas, projetou-se
um greide para aproveitamento do revestimento primario existente como sub-base e ja

consolidado pela acdo do trafego.

7.2 TERRAPLENAGEM

Todo servico relacionado a terraplanagem incluido material e execucdo, sera executada pela

Prefeitura Municipal com Seixo Bruto.

7.3  DRENAGEM

A drenagem do projeto consiste na execugdo de valas laterais que serdo executadas pela

prefeitura municipal.

74 PAVIMENTACAO

7.4.1 Regularizacio do subleito
Apos a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com projeto
geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 100%

do Proctor Normal.
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Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no minimo
uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacao do material.

Neste servigo estdo incluidas todas as operacdes necessarias a sua completa execucao € sao
medidos em m2.

Estes servicos sdo regulados pela Especificagao Geral do DNIT.

7.4.2 Base de Brita Graduada

Sobre a terraplanagem, serd executado uma camada de base de brita graduada, em toda a
extensao do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composi¢do granulométrica de britas de
diametros diferentes e de pd de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacdo na pista, devera
ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apos o espalhamento na pista, numa
camada de 0,15 m de espessura, serd compactada com equipamento adequado, até atingir o grau
de compactagdo a 100% do Proctor modificado. A tolerancia do greide final da base sera de -
1,0cm a +1,0cm, e a declividade transversal serd de 2,5% a partir do eixo para os bordos em
tangente.

Para a execug¢do desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

A liberagdo da pista sera feita com a aprovagao da topografia e da anélise de ensaios feitos pela
equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnologico sera feito uma analise granulométrica e um equivalente de areia.

Os servigos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

7.4.3 Imprimacio

E a impermeabiliza¢do da base, com Emulsdo Asfaltica para Imprimagéo (EAI), aplicado a uma
taxa de 1,0 litro/m? e devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de distribuicao
acionada a uma pressao constante por motor. A imprimagao sé sera executada apos a liberagao
da base pelo laboratério, e devidamente varrida por processo mecanico.

O controle da imprimagao ¢ feito com ensaio para calcular a taxa de aplicagdo, pelo método da
bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servicos sdo regulados pela Especificagao Geral do DNIT.
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7.4.4 Pintura de Ligacao
E a aplicagdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45 litros/m? e tem por
finalidade a perfeita ligagao entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber

a pintura de ligacdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente.

7.4.5 Revestimento Asfaltico

E uma camada em Concreto Asfiltico Usinado a Quente (CAUQ) com espessura de 0,04 m nas
pistas de rolamento. Tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a
base contra a acdo das intempéries.

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler) e material
asfaltico CAP 50/70.

O teor de CAP 50/70 devera tender a especificacao do DNIT no intervalo da Faixa “C”.

A massa serd misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalacdes nao
poderao distar hd mais de 100 Km.

O transporte se fara em caminhdes basculantes enlonados, para manutengdo da temperatura da
massa asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir mesa
vibratoria com sistema de aquecimento.

A compactacio sera feita com rolo de pneus auto propelido, de pressao variavel e de capacidade
minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6 toneladas,
ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratdrios.

A rolagem se iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

Nao podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10 °C. Também nao sera permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e
normas técnicas adotadas na elaboragdo da mesma.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau de
compactacdo nao devera ser inferior a 97% da densidade de projeto e espessuras conforme
projeto.

Para o controle tecnoldgico da camada asfaltica serdo realizados ensaios de extracao de betume
e analise granulométrica, com coleta no caminhdo ao descarregar na pista, para cada 100 t ou

por dia de trabalho.
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Os servicos sdo regulados pela Especificagao do DNIT.

7.5 SINALIZACAO

7.5.1 Sinalizacio vertical

E a sinalizagio composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na posi¢do
vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela.

As chapas para as placas de sinalizagdo deverao ser zincadas, com no minimo 270 g de zinco
por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padrao.

As letras, simbolos e nlimeros poderdo ser confeccionados com peliculas refletivas coladas ou
por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixa¢dao das placas aos suportes, deverdo ser utilizados parafusos zincados presos por
arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, ¢ dada uma pequena
deflexdo horizontal de 3° em relagdo a dire¢do ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacdo a vertical, para frente ou para trés,

conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

7.5.2 Sinalizacao horizontal
A sinalizacao horizontal sera com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de resina acrilica
com microesferas de vidro, com faixa uma central amarela, na largura de 0,12 m e tinta branca

para as faixas de pedestre.

7.5.3 Sinalizacdo de obra
A sinalizagdo de obra da rua visa a seguranga do usuario e do pessoal da obra em servigo, sendo
constituida por sinalizacdo horizontal, vertical, bem como dispositivos de sinalizacdo e
seguranga, que serdo constituidas por placas, cones de borracha ou plasticos, dispositivos de
luz intermitente e bandeiras.

Os custos serdo de responsabilidade da Contratada.
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7.5.4 Tachas Refletivas
Sao elementos destinados a demarcagdo das pistas de rolamento. Serdo utilizadas nas situagdes

previstas pelo Manual de Sinalizagao do DNIT e de acordo com o Projeto Executivo.

Execucao

a) Sinalizacdo: Sinalizar adequadamente o local da realiza¢ao dos servigos, de acordo com as
normas de sinaliza¢gao de obras do DNIT;

b) Pré-marcacdo: Deve ser efetuada pré-marcagdo antes da fixagdo da tacha ao pavimento, para
o perfeito alinhamento e posicionamento das pegas, que deve obedecer ao projeto fornecido.
¢) Furacdo: Devem ser executados dois furos no pavimento, com a utiliza¢ao de broca de videa
de 5/8, na profundidade aproximada de 80 mm. Deve-se em seguida efetuar a limpeza do furo.
d) Limpeza: Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento, ¢ necessario efetuar adequada
limpeza, eliminando poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto etc.
Em conformidade com a situagdo existente, deve se empregar na limpeza ar comprimido,
varredura, escova de aco, lixa, detergente etc.

e) Colagem: Apos a limpeza do furo para fixacao do pino, este deve ser totalmente preenchido

com cola, com consumo médio de 200 g por dispositivo.

Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagao do corpo do dispositivo.
O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do
dispositivo.

Apbs a colocagdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chdo, pressionando-o contra o pavimento,
para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

Nao se admite trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do pavimento
for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita adesiva
até a secagem final da cola.

Os excessos de cola devem ser removidos.

8 MEIO AMBIENTE
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ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

) PROVIAS

SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO Engenharia

8.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relacdao ao impacto ambiental provocado pela execucao da obra em questao, avaliamos ser

muito pouco significativo, pois a pavimentagdo serd executada sobre a via existente.
9 CONSIDERACOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente onde ha
interferéncia com o sistema viario, ¢ proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados pela
Secretaria de Planejamento, que devera seguir o padrio estabelecido pelo Orgio Financiador
do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque.

Todos os servigos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a Contratada
facilitar o acesso as informagdes necessarias ao bom e completo desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer dtvidas do presente
Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentagao e Drenagem.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas,
prevalecerao sempre as ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada conforme
procedimento descrito na NORMA DNIT 141/201 - ES.

Para a massa asfiltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos na
NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizac¢do de subleito, deve ser seguido os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 137/2010 - ES.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e eficiéncia dos servigos
que executar, de acordo com as Especificagdes Técnicas, sendo também responsavel pelos

danos causados decorrentes da ma execucao dos servigos.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA — ME CNPJ N° 23.529.844/0001-20
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ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
PROVIAS

SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO Engenharia

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacdes a cargo da Contratada, determinados
através de verificagdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condigdes prévias
e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico

realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.
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10 ORCAMENTO
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PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagédo - FGTS

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|Prefeitura Municipal de Morro Grande Estrada Geral Sanga das Pedras
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF | BDI1 | BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 07-20 (N DES.) Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizagéo da Estr. Geral Sanga das Pedras no Morro Grande/SC 20,56% 0,00% 0,00%
o)
2
o)
2
(-4
. - . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) %) (com BDI) (R$) (R$) N
1.1. SERVICOS PREELIMINARES - 1.041,64
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
1.1.1 SINAPI-I 4813 22+ ADESIVADA, DE *2.0 X 1,125* M M2 2,88 300,00 BDI 1 361,68 1.041,64 | RA
1.2 PAVIMENTAGCAO - 477.719,88
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.2.1. SINAPI 100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 M2 6.079,92 1,46 BDI 1 1,76 10.700,66 | RA
EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.2.2. SINAPI 96396 PAVIMENTAGCAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 911,99 111,10 BDI 1 133,94 122.151,94 [ RA
TRANSPORTE. AF_11/2019
1.2.3. SINAPI 83356 TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA - DMT= 47,50 KM M3XKM 43.319,53 0,66 BDI 1 0,80 34.655,62 | RA
1.2.4. COMPOSICAO COMP-01 IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAI) - REF. COD. SINAPI 96401 M2 5.883,80 4,04 BDI 1 4,87 28.654,11 | RA
1.2.5. SINAPI 96402 i)F(EﬁL/JZ%":g DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. M2 5.883,80 1,69 BDI 1 2,04 12.002,95 | RA
EXECUQ/:\O DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
1.2.6. SINAPI 95995 CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 235,35 910,22 BDI 1 1.097,36 258.263,68 | RA
AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA
1.2.7. SINAPI 95303 PARA PAVIMENTAGAO URBANA - DMT=47,5KM M3XKM 11.179,13 0,84 BDI 1 1,01 11.290,92 | RA
1.3. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL - 19.349,54
SINALIZAGCAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
1.31. SINAPI 72947 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO - TINTA BRANCA b2 188,28 lmfee el 15,61 2939,05 B
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
1.3.2 SINAPI 72941 RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO - TINTA AMARELA b2 188,28 lmjee Sl 15,61 2939,05 0
1.3.3. SICRO 5213571 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM ACO - PELICULA | + Il M2 5,56 309,41 BDI 1 373,02 2.073,99 | RA
1.3.4. SICRO 5213360 TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL - FORNECIMENTO E COLOCAGAO UN 387,00 16,50 BDI 1 19,89 7.697,43 | RA
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
1.3.5. SICRO 5213864 PARA PLACA DE ADVERTENCIA - LADO DE 0,80 M UN 4,00 328,19 BDI 1 395,67 1.582,68 | RA
FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
1.3.6. SICRO 5213852 PARA PLACA DE REGULAMENTACAO - D = 0,80 M UN 6,00 292,71 BDI 1 352,89 2.117,34 | RA

Encargos sociais:

Observagdes:

[Para elaborag&o deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federaggo indicada.

Para os custos com referencia do SICRO a data base utilizada é Janeiro/2020.
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PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagédo - FGTS

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|Prefeitura Municipal de Morro Grande Estrada Geral Sanga das Pedras
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF | BDI1 | BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 07-20 (N DES.) Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizagéo da Estr. Geral Sanga das Pedras no Morro Grande/SC 20,56% 0,00% 0,00%
- o . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) (%) (com BDI) (R$) (R$)

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.

Siglas da Composicéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

Morro Grande/SC

Local Responsavel Técnico
Nome: Jonas Buzanelo

domingo, 6 de setembro de 2020 CREA/CAU: 103.303-2
Data ART/RRT: 0

PMv3.0.4
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

FGTS
N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR
0 0| Prefeitura Municipal de Morro Grande

APELIDO EMPREENDIMENTO
Estrada Geral Sanga das Pedras

DESCRIGAO DO LOTE

Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizagéo da Estr. Geral Sanga das Pedras no Municipi

Grau de Sigilo
#PUBLICO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Item Descrigdo Valor (R$) | Parcelas:
10/20 11/20 12/20 02/21 03/21 04/21 05/21 06/21 07/21 08/21 09/21 10/21
% Periodo: 33,78% 33,57% 32,66%
1.1. SERVICOS PREELIMINARES 1.041,64 | % Periodo: | 100,00%
|1.2. PAVIMENTAGCAO 477.719,88 | % Periodo: 35,00% 35,00% 30,00%
|1.3. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL 19.349,54 | % Periodo: 100,00%
L
Total: R$ 498.111,06 %: 33,78% 33,57% 32,66%
Financiamento: - - -
Periodo: Contrapartida: | 168.243,60 | 167.201,96 | 162.665,50
Outros: - - -
Investimento: | 168.243,60  167.201,96 162.665,50
%: 33,78% 67,34% 100,00%
Financiamento: - - -
Acumulado: Contrapartida: | 168.243,60 | 335.445,56 | 498.111,06
Outros: - - -
Investimento: | 168.243,60 | 335.445,56 @ 498.111,06
Morro Grande/SC
Local Responsavel Técnico
Nome: Jonas Buzanelo
domingo, 6 de setembro de 2020 CREA/CAU: 103.303-2
Data ART/RRT:
171

PMv3.0.4




QCI - Quadro de Composigao do Investimento

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR MUNICIPIO / UF
0 0 Prefeitura Municipal de Morro Grande Morro Grande/SC VALORES CONTRATADOS (R$):
APELIDO DO EMPREENDIMENTO RECURSO FINANCIAMENTO |CONTRAPARTIDA [INVESTIMENTO
Estrada Geral Sanga das Pedras FGTS 0,00 498.111,06 498.111,06
Saldo a Financiamento (R$) | Contrapartida (R$)
Reprogramar - -
. . . - . < . . Lote de Licitagdo /| Financiamento Contrapartida .
Meta (Item de Investimento Subitem de Investimento Descrigdo da Meta Situagdo Quantidade | Unid. n° do CTEF (RS) Financeira (RS) Outros (R$) Investimento (R$)
Pavimentagado Asfaltica Estrada Geral
1. Pavimentagao Pavimentagao de vias Sanga das Pedras - Trecho Estaca Em Analise 5.883,80 m? LOTE 1 - 498.111,06 - 498.111,06
47+0,00 a 86+4,506m
TOTAL - 498.111,06 - 498.111,06
(0,00% ) (100,00% ) (0,00% ) (100,00% )
Observacgdes:
Morro Grande/SC
Local Representante Tomador

domingo, 6 de setembro de 2020

Data

PMv3.0.4

Nome: Valdionir Rocha
Cargo: Prefeito
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Quadro de Composicao do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 Prefeitura Municipal de Morro Grande

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Estrada Geral Sanga das Pedras / Pavimentagdo Asfaltica e Sinalizagado da Estr. Geral Sanga das Pedras no Municipio de Morro Grande

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 40,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construcdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagdo de vias urbanas
. %
Itens Siglas Adotado
Administracédo Central AC 4,00%
Seguro e Garantia SG 0,50%
Risco R 0,87%
Despesas Financeiras DF 1,10%
Lucro L 7,68%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 1,20%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acérdao TCU) BDI PAD | 20,56%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BDI = (1+AC+S+R+ G)*(1+ DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a

Desoneragao, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragéo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagoes:
Morro Grande/SC domingo, 6 de setembro de 2020
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Jonas Buzanelo

CREA/CAU: 103.303-2

ART/RRT: 0
PMv3.0.4



PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
OBIJETO: PAVIMENTAGAO E DRENAGEM
ORCAMENTO: ESTRADA GERAL SANGA DAS PEDRAS - EXTENSAQ: 784,51m
QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO
Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m)| Largura (m) | Espessura (m) | Volume (m3) Pavto Densidade Peso Unidade | Quantidade
Estaca Inicial Estaca Final

47 + 0,000 86 + 4,506 784,51
REGULARIZACAO DO SUB LEITO 784,51 7,75 1,00 6.079,922 m? 6.079,92
BASE 784,51 7,75 0,15 911,988 m? 911,99
IMPRIMACAO 784,51 7,50 1,00 5.883,795 m? 5.883,80
PINTURA DE LIGAGCAO 784,51 7,50 1,00 5.883,795 m? 5.883,80
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 784,51 7,50 0,04 235,352 [Pista m?3 235,35

TOTAL

REGULARIZACAO DO SUB LEITO m? 6.079,920
BASE m?3 911,990
IMPRIMACAO m? 5.883,800
PINTURA DE LIGACAO m? 5.883,800
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE m?3 235,350




PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
OBIJETO: PAVIMENTACAO E DRENAGEM
ORCAMENTO: ESTRADA GERAL SANGA DAS PEDRAS - EXTENSAO: 784,51m
LOCALIZACAO E DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS
. Localizagao . Localizacdo
Tipo — - Volume (m3) % Destino

Estaca Inicial Estaca Final VOLUME DMT (km)
CORTE SECAO 47 + 0,000 86 + 4,506 139,99 ATERRO
REBAIXO DE PISTA BOTA FORA 139,99 1,00 KM
TOTAL DE CORTE 139,99
ATERRO SECAO 47 + 0,000 86 + 4,506 270,81
ATERRO REMOCAO -
ATERRO TOTAL 270,81
CAIXA DE EMPRESTIMO - SEIXO BRUTO 270,81

OBS: TODOS OS SERVICOS DE TERRAPLANAGEM SERAO EXECUTADOS PELO MUNICIPIO




char *Pointer Informatica

Data: 03/09/20 Hora: 14:58 Pagina: 1

Volume: Estr.Sanga das Pedras 47_L ajota

Projeto: Levantamento de Campo 2020

Local: Escritorio

Calculo de Volume por Comparacao de Perfis: Terreno x Projeto

Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol.Aterro
47 0,180 0,041
10,000 1,800 4,760
48 0,000 0,435
10,000 0,000 13,990
49 0,000 0,964
10,000 0,970 14,200
50 0,097 0,456
10,000 2,970 7,960
51 0,200 0,340
5,305 2,191 3,724
51+10,610 0,213 0,362
4,695 1,892 4,540
52 0,190 0,605
0,214 0,081 0,262
52+0,427 0,190 0,623
9,787 4,619 11,352
53 0,282 0,537
9,280 3,619 10,059
53+18,559 0,108 0,547
0,721 0,130 0,789
54 0,073 0,548
10,000 0,810 9,650
55 0,008 0,417
7,081 0,425 6,082
55+14,161 0,052 0,442
2,920 0,172 3,352
56 0,007 0,706
10,000 0,470 13,430
57 0,040 0,637
10,000 6,390 8,760
58 0,599 0,239
10,000 6,760 5,420
59 0,077 0,303
10,000 2,420 6,240
60 0,165 0,321
10,000 4,810 9,500
61 0,316 0,629
4,198 2,460 4,815
61+8,396 0,270 0,518
5,802 2,408 5,483
62 0,145 0,427
10,000 6,610 5,690
63 0,516 0,142
2,110 2,405 0,517
63+4,220 0,624 0,103
7,890 9,720 1,010
64 0,608 0,025
10,000 7,560 1,470
65 0,148 0,122

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informética



char *Pointer Informatica

Data: 03/09/20 Hora: 14:58 Pagina: 2

Volume: Estr.Sanga das Pedras 47_L ajota

Projeto: Levantamento de Campo 2020

Local: Escritorio

Calculo de Volume por Comparacao de Perfis: Terreno x Projeto

Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol.Aterro
65 0,148 0,122
10,000 1,910 2,970
66 0,043 0,175
10,000 1,600 2,590
67 0,117 0,084
1,630 0,326 0,264
67+3,259 0,083 0,078
8,371 1,130 1,498
68 0,052 0,101
10,000 0,520 3,120
69 0,000 0,211
10,000 0,380 2,630
70 0,038 0,052
10,000 2,670 1,280
71 0,229 0,076
3,865 2,010 0,468
71+7,729 0,291 0,045
6,136 3,767 0,374
72 0,323 0,016
10,000 6,890 0,160
73 0,366 0,000
7,683 5,393 0,000
73+15,365 0,336 0,000
2,318 1,618 0,000
74 0,362 0,000
10,000 5,370 0,000
75 0,175 0,000
10,000 2,080 0,510
76 0,033 0,051
10,000 0,330 7,430
77 0,000 0,692
10,000 0,000 20,680
78 0,000 1,376
3,578 0,000 10,544
78+7,156 0,000 1,571
6,422 0,000 16,845
79 0,000 1,052
10,000 0,710 13,760
80 0,071 0,324
10,000 1,070 5,480
81 0,036 0,224
10,000 0,360 8,030
82 0,000 0,579
7,873 0,118 7,597
82+15,746 0,015 0,386
2,127 0,055 1,568
83 0,011 0,351
10,000 0,110 6,910
84 0,000 0,340

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informética
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Data: 03/09/20 Hora: 14:58 Pagina: 3

Volume: Estr.Sanga das Pedras 47_L ajota

Projeto: Levantamento de Campo 2020

Local: Escritorio

Calculo de Volume por Comparacao de Perfis: Terreno x Projeto

Estaca Area Corte Area Aterro Semi-Dis. Vol.Corte Vol.Aterro
84 0,000 0,340

8,964 1,963 3,048
84+17,928 0,219 0,000

1,036 0,534 0,000
85 0,296 0,000

10,000 18,050 0,000

86 1,509 0,000

2,103 8,555 0,000
86+4,205 2,560 0,000

0,151 0,780 0,000
86+4,506 2,621 0,000

Corte Aterro

Areas 14,8940 m? 18,273 m?
Volumes 139,991 m3 270,811 m3

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informética



COMPOSICOES

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO NAO DESONER.
COMPOSICAO | COMP-01 |IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAI) - REF. COD. SINAPI 96401 M2 3,25 4,04
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,002 0,00 4,79
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5841 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 0,00 2,28
COTAGAO COT-01 EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO KG 1 3,25 3,25
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,001 0,00 165,20
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,006 0,00 17,09
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO.
SINAPI 89035 AF_06/2014 CHP 0,002 0,00 105,78
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036 AF_06/2014 CHI 0,004 0,00 32,99
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 91486 14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,005 0,00 38,63
03/09/2020

Data

Responsavel Técnico:
CREA/CAU:

JONAS BUZANELO
103.303-2

Planilha Referéncia.xls versao 1.8 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Conteddo sob responsabilidade do usuario




COTACOES

iNDICES DE RETROAGAO:

iNDICE  [NOME DO iNDICE

[DESCRICAO

DATA BASE | INDICE DT BASE

DT COTAGAO [ NDICE DT COT.

COEFICIENTE

EMPRESAS FORNECEDORAS:

EMPRESAS |CNPJ NOME FONE CONTATO
E001  [60.546.801/0001-89 Betunel Industria e Comercio S/A (21) 21236600 SAC@BETUNEL.COM.BR
E002 02.351.006/0001-39 Greca Asfaltos (41) 2106.8600 araucaria@grecaasfaltos.com.br
E003 03.037.291/0001-80 Nta - Novas Tecnicas de Asfaltos LTDA (011) 2275-0300 comercia@nta-asfaltos.com.br
COTACOES:
| FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| COTACAO COT-01 EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGCAO | KG 3,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAO
E001 Betunel Industria e Comercio S/A 3,25 07/2020
E002 Greca Asfaltos 3,10 07/2020
EO03 Nta - Novas Tecnicas de Asfaltos LTDA 3,30 07/2020
OBSERVAGOES:
03/09/2020
Data Resp. Pesquisa de Mercado: JONAS BUZANELO

Planilha Referéncia.xls versao 1.8 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Contetido sob responsabilidade do usuario




ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

i PROVIAS
SECRETARIA DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO Engenharia

11 PROJETO EXECUTIVO
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA — ME CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — Bairro Pinheirinho — Cricitma — SC — CEP 88.804-690 - Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br
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SEIXO BRUTO
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N FAIXA AMARELA DUPLA

I ESP.=0,12m
“_FAIXA BRANCA SIMPLES
ESP.=0,12m

ESP.=0,12m / AFAST.=2,0x4,0m

; 16m ; 16m } 16m ' 16m | DISTANCIA PARA TANGENTE

1
R~ | CHINHA BI-REFLETIVA
TACHINHA BI-REFLETIVA
_-— TACHINHA BI-REFLETIVA

4m 4m

} } } 4m } 4m } DISTANCIA PARA CURVAS

I A TACHINHA BI-REFLETIVA
TACHINHA BI-REFLETIVA

P 1 ACHINHA BI-REFLETIVA

Titulo

PROJETO DE

SINALIZACAO

MUNICIPIO DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE VIAGAO, OBRAS E URBANISMO

Descricao Conteudo
ESTRADA GERAL SANGA DAS PEDRAS PROJETO DE SINALIZACAO
PAVIMENTACAO E DRENAGEM

Municipio Enderecgo da Obra

ESTRADA GERAL SANGA DAS PEDRAS
SANGA DAS PEDRAS - MORRO GRANDE/SC

Desenho
GABRIELA C. FARIAS
MUNICIPIO DE MORRO GRANDE
CNPJ/MF - 95.782.785/0001-08

Resp. Projeto Data Escala
SETEMBRO /2020 1:1000
Revisado Folha N°
JONAS BUZANELO CAMILA T. Z. BUZANELO 0 1

Eng. Agrimensor/Civil - CREA N°103303-2 02




PLACAS DE REGULAMENTAGAO

CcODIGO
MODELO DOS SINAIS

. PINTURAS QUANTIDADE
DIMENSOES
R-19 FUNDO BRANCO
2=80cm | BORDA VERMELHA 04
0,50m2 | ETEXTO PRETO
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0,50m2 | ETEXTO PRETO
PLACAS DE A
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CcODIGO
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R-7
8 R-19
i 80,00m A-2a
©
o
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Y
©
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a
TOTAL DE AREAS

TINTA BRANCA= 188,28 m2
TINTA AMARELA= 188,28 m2
AREA DE PLACAS= 5,56 m2
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TUBO PLACA DE ADVERTENCIA L-0,80m= 04 UND

TACHA= 387 UND
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voame | £ |02 = N ESTRADA GERAL SANGA DAS PEDRAS
’ L — SANGA DAS PEDRAS - MORRO GRANDE/SC
I Desenho
) < GABRIELA C. FARIAS
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e Esp=0,12m | TACHINHA BI-REFLETIVA m esp. Frojeto ata scala
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00,80 ADVERTENCIA
0,80x0,80

80,00/100,00

DETALHE 1
TALHE 1
R=50

PLACAS DE REGULAMENTAQAO:
—FUNDO BRANCO;
—TARJA VE E HA
— SIMBOLOS OU INSCRIGOES PRETAS.

n
S
(@)
— mlks
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(@]
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INDICACAO
2,00x1,00

200,00 l

DETALHE 4

PLACAS DE INDICAQAOF\/IDENTIFICAQAO
—FUNDO VERDE
—TARJA, SETAS 'E LETRAS’ BRANCAS

DETALHE DE FIXACAQO AO SOLO
PARA PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

DETALHE 3

%

PLACAS DE ADVERTENCIA:
—FUNDO AMAR
—TARJA, SIMBOLOS OU INSCRIGOES PRETAS.
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DETALHE DA TACHA

| 100 mm |

g ——
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fe
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O I s sl
ZBRANCO ou ELEMENTO

AMARELO REFLETIVO

19 mm

TACHA

e Linhas de Bordo/Eixo:  Tachas bidirecionais brancas, com elementos refletivos brancos, ou amarelas com

elementos refletivos amarelos, com os seguintes espagamentos:

e Trechos em tangente; uma tacha a cada 16,00 metros, trechos em curva: uma
tacha a cada 4,00m; (detalhe A).

e Trechos que antecedem obstaculos ou obra-de-arte: uma tacha a cada 4,00
metros numa extensdo de 150,00 metros (detalhe B).
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