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1. APRESENTACAO

O presente volume, denominado Volume 1 - Relatorio do Projeto Bésico, tem por objetivo
relatar e descrever os servicos a serem executados bem como as solugdes e as respectivas
metodologias adotadas no Projeto de Pavimentacdo. O Projeto é composto por 2 volumes, cujas

respectivas finalidades sdo descritas abaixo.
Volume 1 - Relatério do Projeto Béasico e Or¢camento

E feita uma descricdo dos servicos executados bem como todos os estudos e projetos elaborados

apresentando as solugdes a serem adotadas e metodologias utilizadas.
Volume 2 - Projeto Basico Executivo

Apresenta com detalhes executivos 0s projetos com todas as plantas, desenhos, detalhes
construtivos e quadros de quantitativos para a execucdo da obra.
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2. RESUMO DOS ESTUDOS REALIZADOS

2.1 ESTUDOS DE TRAFEGO

A finalidade principal dos Estudos de Trafego € de avaliar os volumes, composicdo da frota e
previsdo do comportamento futuro do trafego da rua em estudo, tendo como base os dados

atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geracdo e distribuicdo do trafego, obtém-se o
prognostico das necessidades da rodovia no futuro, isto é, defini¢cdo das caracteristicas técnicas
operacionais, além de permitir a determinac¢do em funcdo do peso proprio, da carga transportada
e nimero de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e acumulados durante o periodo sdo
determinados com base nas projecdes de trafego, sendo necessario para isto, 0 conhecimento da

composicao presente e futura da frota.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de contagens feitas no
més de marco de 2014.

O ano de abertura da rua em foi considerado como sendo 2014 e o periodo de projecéo foi de 10
anos para efeito de anélise de capacidade e calculo do Numero “N” (Numero de solicitacfes do
eixo padréo de 8,2 T).

2.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos para elaboracédo do projeto da Rodovia seguem as orientagdes constantes

das Instrucbes de Servico para Estudo Topografico - 1S 03/98 e teve auxilio do programa

computacional Sistema TopoGRAPH98.

Com o advento das tecnologias surgiram equipamentos e técnicas de medicdo que facilitaram a

obtencdo de dados para a posterior representacdo, sendo a topografia uma das ferramentas
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utilizadas para realizar essas medicdes. A topografia € uma parte da Geodésica, a ciéncia que tem
por objetivo determinar a forma e dimensao da terra. Foi feita uma poligonal de apoio composta
por marcos em concreto, com estacdes pré-definidas de modo que possibilite os estudos e
levantamentos da maior area possivel. Estes levantamentos foram efetuados em uma faixa que

permitisse desenvolver os estudos.

O objetivo principal da topografia é realizar medidas angulares, lineares e desniveis para
representar uma porcéao da superficie terrestre em uma escala adequada. O método de curetagem

de dados para a posterior representacdo denomina-se levantamento topografico.

A definicdo do eixo foi desenvolvida por computacdo grafica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apds esta definicdo a locacdo deste eixo foi confirmada em
campo. Apds, foram feitas as devidas amarracfes dos pontos que estdo indicadas no projeto de

execucao.

Estando o eixo definido foram executados os demais servi¢cos como Nivelamento, Levantamento
de SecOes, Galerias, Caixas, Notas de Servicos de Terraplenagem, Calculo de Volumes de

Terraplenagem (Aterros e Cortes) e Elementos de Planimetria e Altimetria.

2.2.1 Estudos Topogréficos para Projeto

e Linha de Exploracao

A linha de exploracdo foi materializada no campo com a topografia convencional e de acordo
com o estudo de tragado elaborado a partir das fotos aéreas.
A linha foi piqueteada de 20 em 20 metros, assim como 0s pontos notaveis. Juntamente com 0s

piquetes foram estacadas testemunhas, e constituidas de madeiras de boa qualidade.
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e Nivelamento e Contra Nivelamento

Todos os piquetes da linha de exploracdo foram nivelados e contra nivelados, utilizando-se para

esse servigo niveis automaticos.

e Secbes Transversais

Por se tratar de um processo digital ndo se executou se¢des transversais a nivel, sendo as mesmas
substituidas por pontos levantados, espacados no minimo de 20 metros e no méaximo de 50

metros, de forma a permitir uma perfeita defini¢cdo do relevo.

e Levantamento Cadastral

Ao longo da linha de exploracdo foi feito levantamento cadastral com a utilizacdo de Estacédo
Total equipada com coletores digitais e GPS-RTK, que permitiram o levantamento
planialtimétrico da faixa estabelecida, bem como a definicdo de todas as benfeitorias e

interferéncias, tais como: casas, galpdes, cercas, linhas de transmissao, etc.

No levantamento com Estacdo Total as tradicionais cadernetas de campo foram substituidas por
elementos topogréaficos digitais, restando apenas, para orientacao, 0s croquis de campo, nos quais
constam a logica de posicionamento dos pontos topograficos, bem como o nome dos

proprietarios, tipo e limite de vegetacao, identificacdo das divisas, nomes das ruas e rios, etc.

e Restituicdo Topografica

Ap0s a conclusdo do levantamento topografico foi elaborado planta da restituicdo topografica de
1:1000, com curva de nivel de metro em metro, indicando todos os acidentes geogréaficos,
benfeitorias e pontos notaveis identificados no levantamento cadastral. A restituicdo abrangeu

uma faixa de 100 a 200m de largura.
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Quadro 3.1 - Coordenadas

Ponto | Descrigédo Norte Este Cota
MC6 E 6.813.568,1885 | 625.040,7221 91,689
M7 E 6.813.600,5123 | 624.989,5691 91,901
M8 E 6.813.630,2885 | 624.977,8892 92,112
M9 E 6.813.669,5939 | 624.955,9270 92,831
M10 E 6.813.688,7935 | 624.922,0838 94,523
M11 E 6.813.655,1763 | 624.877,8921 93,185
M12 E 6.813.662,1204 | 624.863,2724 93,451
M13 E 6.813.641,7231 | 624.843,2818 96,196
M14 E 6.813.659,2521 | 624.779,0663 95,498
M15 E 6.813.631,3362 | 624.691,4983 95,018
MG1 E 6.813.107,8540 | 625.682,2350 | 88,874
MG2 E 6.813.403,5214 | 625.443,1562 90,967
MG3 E 6.813.434,6551 | 625.464,7429 93,228
MG4 E 6.813.504,6878 | 625.354,5575 90,124
MG5 E 6.813.495,2412 | 625.319,5828 | 90,584
MG6 E 6.813.538,1691 | 625.266,8638 | 90,982
MG7 E 6.813.589,9149 | 625.204,7019 91,087
MGS8 E 6.813.684,4596 | 625.245,6480 | 91,447
MG9 E 6.813.715,5471 | 625.194,0925 92,727
MG10 E 6.813.720,7539 | 625.144,0788 | 93,435
MG11 E 6.813.725,0427 | 625.104,2098 93,514
MG12 E 6.813.722,4141 | 625.087,2362 93,801
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2.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicdo das vazbes necessarias a verificacdo da capacidade hidraulica
dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, e ao dimensionamento de ampliagdes
ou novos dispositivos que se facam, agora, necessarios. Descreve-se, a seguir, 0

desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.

2.3.1 Introducéo

O Estudo Hidrologico foi desenvolvido com base na Instrucdo de Servico 1S-06 do
DEINFRA/SC e teve por objetivo a obtencdo dos pardametros necessarios ao dimensionamento

dos dispositivos de drenagem do trecho em estudo.

A finalidade do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligada a definicdo dos elementos
para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao
local de implantacéo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se analisar
dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecdo para as precipitacdes sobre certos
critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor méximo de chuva.

Nos trabalhos hidroldgicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitacdes observadas nas series histdricas, mas, principalmente, prever com base nos dados
observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitacdes que

possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdo e a frequéncia,
variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e
época do ano. Em razdo disso, os dados pluviométricos de longas séries de observacao devem ser

analisados estatisticamente e ndo podem ser extrapolados de uma regido para outra.

PROVIASENGENHARIA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
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2.3.2 Tipo de Clima

Pela aplicacédo do Sistema Kdppen, que preconiza a utilizacdo de médias e indices numéricos dos
elementos temperatura e precipitacdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo C -
Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que as médias das temperaturas minimas estdo abaixo
de 18° C e acima de 3° C. Dentro do Grupo C, o clima da regido central do Estado de Santa
Catarina pertence ao tipo umido (f), sem estacdo seca distinta, uma vez que ndo ha indice

pluviométrico mensal inferior a 60mm.

Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em funcdo do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas médias dos
meses mais quentes estdo acima de 22°C e,

Subtipo b - de verdo fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcdo da descricdo anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do Estado de
Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir Kdppen, € subtropical mesotérmico umido,

pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 3.1 o mapa contendo a classificacdo climatica do Estado de Santa

Catarina.
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Figura 3.1 - Mapa de Classificacdo Climatica de Santa Catarina seqgundo Koéppen
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2.3.3 Pluviometria
Coleta de Dados

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na area em
estudo, foram coletados dados da estacdo meteoroldgica, situado na cidade de Meleiro-SC, na
latitude 28° 49' 56" S, Longitude 49° 38' 12" e altitude 80,00 metros, sendo o 6rgdo responsavel
pela sua operacdo a ANA. O 6rgdo possui dados atualizados até o ano de 2010. No Quadro

3.3estdopresentesos dados da estacdo. O Quadro 3.4 apresenta as alturas pluviométricas mensais

da série historica.
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Quadro 3.2 — Dados da estacdo meteoroldgica

Dados da Estacdo

Cadigo 02849005

Nome MELEIRO

Cadigo Adicional -

Bacia ATLANTICO, TRECHO SUDESTE (8)
Sub-bacia RIOS TUBARAQ,ARARANGUA E ..... (84)
Rio -

Estado SANTA CATARINA

Municipio MELEIRO

Responsavel ANA

Operadora EPAGRI

Latitude -28:49:56

Longitude -49:38:12

Altitude (m) 80

Area de Drenagem (km2) |-

Quadro 3.3 -Valores Maximos Diarios Anuais de Precipitacdo

Precipitacdo Maxima
Ano | Dia/Més
em 24 horas (mm)
1968 22/jan 63,8
1969 21/abr 65,1
1970 12/mar 64,3
1971 10/fev 135,0
1972 24/dez 93,4
1973 22/jul 106,4
1974 25/mar 130,0
1975 7/dez 78,8
1976 22/dez 74,8
1977 17/ago 97,3
1978 21/mar 108,7
1979 15/dez 59,0
1980 3/dez 98,4
1981 7/jun 100,4
1982 2/fev 55,0
1983 13/jun 90,0
1984 19/abr 60,2
1985 15/fev 119,0
1986 8/out 69,2
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1987 20/maio 56,2
1988 17/fev 102,0
1989 20/mar 100,0
1990 25/dez 94,0
1991 15/fev 75,0
1992 | 29/maio 90,0
1993 8/jan 64,0
1994 9/maio 75,0
1995 22/jan 52,0
1996 17/set 102,0
1997 10/dez 140,0
1998 11/dez 101,3
1999 5/nov 70,1
2000 16/fev 119,0
2001 6/fev 134,7
2002 13/mar 72,5
2003 11/fev 97,1
2004 6/maio 83,7
2005 31/ago 69,1
2006 20/nov 88,0
2008 4/maio 101,1
2009 4/jan 178,0

Quadro 3.4 - Alturas pluviométricas mensais da série historica.

ALTURAS PLUVIOMETRICAS MENSAIS DA SERIE HISTORICA

Fonte: ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS Latitude: -28° 49' 56"
Estagdo: MELEIRO - SC Longitude: -49° 38" 12"
Local: MELEIRO - SC Altitude: 80 M

ANO JAN | FEV | MAR | ABR |MAIO | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL | MAXIMA | NDCA

1968 168,7 | 82,2 | 130,3 | 69,8 4,7 50,3 | 69,5 | 34,8 | 2096 | 1323 | 92,1 | 144,7 | 1.189,0 209,6 123

1969 177,1 | 244,7 | 153,7 | 1530 | 47,3 | 84,4 | 36,1 | 86,9 | 1143 | 743 | 168,8 | 49,8 | 1.390,4 2447 135

1970 60,8 | 174,8 | 254,0 | 26,7 | 102,2 | 136,3 | 127,6 | 91,0 | 112,7 | 191,7 | 50,2 | 76,4 | 1.404,4 254,0 147

1971 2979 | 556,8 | 218,2 | 135,1 | 1055 | 1351 | 49,9 | 1656 | 53,7 | 50,2 | 46,0 | 825 | 1.896,5 556,8 179

1972 310,4 | 241,0 | 229,7 | 141,6 | 48,0 | 113,8 | 142,3 | 180,2 | 206,0 | 148,8 | 92,0 | 207,0 | 2.060,8 310,4 200

1973 154,2 | 190,1 | 1050 | 88,7 | 93,1 | 83,8 | 184,1 | 254,8 | 192,3 | 115,7 | 102,0 | 123,2 | 1.687,0 254,8 181

1974 86,1 | 268,9 | 454,3 | 55,9 | 109,6 | 125,2 | 106,6 | 23,4 | 499 | 746 | 120,6 | 159,1 | 1.634,2 4543 147

1975 112,4 | 130,2 | 166,5 | 854 | 83,6 | 54,9 | 60,1 | 257,7 | 187,6 | 189,6 | 1559 | 253,7 | 1.737,6 257,7 164

1976 200,4 | 104,9 | 331,1 | 235 | 3238 | 84,0 | 97,0 | 1876 | 99,7 | 87,8 | 138,8 | 221,0 | 1.899,6 3311 170
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1977 2918 | 1286 | 213,0 | 63,3 | 61,0 | 753 | 1024 | 389,3 | 87,1 | 951 | 1278 | 131,3 | 1.766,0 389,3 161

1978 151,9 | 201,2 | 303,2 | 27,2 | 486 | 23,7 | 84,4 | 70,9 | 1256 | 154,5 | 152,9 | 1716 | 1.515,7 303,2 133

1979 18,8 | 119,9 | 246,6 | 555 | 1251 | 30,8 | 64,4 | 56,4 | 80,0 | 1450 | 1250 | 2456 | 1.313,1 246,6 128

1980 166,1 | 178,9 | 182,2 | 48,0 | 50,0 | 47,8 | 153,8 | 176,4 | 124,6 | 136,8 | 120,6 | 320,8 | 1.706,0 320,8 136

1981 64,6 | 97,8 | 110,4 | 206,6 | 97,0 | 157,8 | 109,6 | 82,2 | 227,6 | 1355 | 153,2 | 88,2 | 1.530,5 227,6 120

1982 70,6 | 167,2 | 1908 | 27,6 | 78,8 | 1843 | 598 | 916 | 496 | 129,7 | 219,0 | 132,9 | 1.401,9 219,0 123

1982 1775 | 73,3 | 116,7 | 131,2 | 1157 | 117,4 | 3928 | 257,4 | 56,2 | 212,8 | 216,0 | 193,5 | 2.060,5 392,3 150

1984 2353|1856 | 655 | 158,6 | 455 | 97,1 | 1338 | 1250 | 71,8 | 98,0 | 186,2 | 109,4 | 1.511,8 235,3 143

1985 97,2 | 3084 | 944 | 754 | 406 | 1106 | 640 | 242 | 886 | 1372 | 735 | 814 | 13755 308,4 114

1986 186,0 | 1196 | 81,4 | 1088 | 778 | 17,2 | 656 | 86,0 | 157,4 | 145,6 | 150,7 | 138,2 | 1.334,3 186,0 98

1987 245,6 | 2353 | 104,6 | 107,7 | 165,7 | 144,0 | 225,6 | 231,2 | 82,9 | 1924 | 117,0 | 113,2 | 1.965,2 245,6 129

1988 3258 | 20,7 | 100,0 | 127,2 | 336 | 796 | 278 | 29,8 | 1582 | 68,6 | 58,0 | 102,0 ( 1.131,3 325,8 83

1989 2734 | 1744 | 202,6 | 1252 | 161,8 | 56,8 | 109,0 | 756 | 199,1 | 58,0 | 1156 | 66,8 | 1.618,3 2734 99

1990 207,0 | 198,8 | 128,6 | 1380 | 584 | 86,3 | 316 | 41,8 | 1182 | 172,0 | 158,6 | 161,8 | 1.501,1 207,0 105

1991 1280 | 832 | 76,5 | 1410 | 494 | 982 | 154 | 70,0 | 59,6 | 198,4 | 196,5 | 359,4 | 1.475,6 359,4 95

1992 146,6 | 234,8 | 262,6 | 39,0 | 171,2 | 58,7 | 73,2 | 63,9 | 106,0 | 17,1 | 49,0 | 249,0| 14711 262,6 90
1993 173,2 | 126,1 | 51,0 | 524 | 375 | 18,0 | 450 7,0 98,0 | 50,0 | 24,0 * 652,2 173,2 70
1994 52,6 | 348,0 | 146,0 | 107,4 | 526,2 | 81,9 | 50,3 | 46,0 | 48,0 | 168,9 | 137,6 | 126,4 | 1.839,3 526,2 106
1995 300,6 * 741 | 310 | 17,4 | 1296 | 1184 | 23,4 | 100,4 | 113,0 | 132,2 | 230,8 | 1.270,9 300,6 84

1996 336,0 | 227,8 | 131,2 | 118,2 | 49,6 | 1276 | 51,0 | 31,2 | 2936 | 934 | 37,6 | 1919 | 1.689,1 336,0 84

1997 1925 | 265 | 441 | 706 | 36,4 | 546 | 868 | 3684 | 57,2 | 1683 | 744 | 263,7 | 1.682,0 368,4 88

1998 192,0 | 232,7 | 1551 | 90,3 | 52,7 | 72,0 | 93,4 | 2075|1948 | 90,2 | 67,3 | 168,8 | 1.616,8 232,7 140

1999 776 | 1312|1293 | 2022 | 354 | 42,0 |180,1 | 458 | 694 | 1286 | 1346 | 71,2 | 1.247,4 202,2 130

2000 400,9 | 4189 | 149,1 | 87,1 | 71,8 | 154,2 | 80,6 | 84,9 | 228,2 | 296,2 | 154,6 | 173,6 | 2.300,1 418,9 128

2001 308,4 | 614,5 | 123,0 | 155,8 | 1343 | 91,3 | 162,5 | 44,1 | 2543 | 176,7 | 156,7 | 153,7 | 2.375,6 614,5 135

2002 184,8 | 117,1 | 196,4 | 112,3 | 106,3 | 208,5 | 1046 | 97,1 | 89,9 | 1884 | 2054 | 212,8 | 1.823,6 212,8 138

2003 36,5 | 3952|1059 | 833 | 26,0 | 956 | 846 | 39,7 | 657 | 1471 | 83,9 | 216,6 | 1.380,1 395,2 89
2004 * * * * 260,3 | 51,3 | 86,2 | 19,1 | 2220 | 97,4 | 149,2 | 92,7 | 9782 260,3 69
2005 51,8 | 90,2 | 168,6 | 1151 | 129,0 | 57,8 | 52,1 | 2483 | 1959 | 244,1 | 1147 | 82,2 | 1.549,8 248,3 103
2006 2452 | 1773 | 76,4 | 67,1 | 994 | 71,4 | 96,0 | 754 | 457 | 657 | 3248 | 57,7 | 1.403,1 324,8 93
2008 208,7 | 1451 | 200,4 | 122,9 | 168,1 | 88,8 | 135 | 70,7 | 1499 | 286,2 | 239,4 | 102,9 | 1.796,6 286,2 91

2009 380,8 | 239,0 | 2106 | 87,7 | 69,9 | 471 | 653 | 191,8 | 458,8 | 953 | 186,3 | 207,4 | 2.240,0 458,8 108

MEDIA | 187,4 | 206,4 | 162,1 | 96,6 | 1005 | 889 | 96,5 | 1203 | 136,3 | 1359 | 131,9 | 1584 | 1.596,4 310,6 122,2

MINIMA | 188 | 20,7 | 44,1 | 235 4,7 172 | 135 7,0 4577 | 17,1 | 24,0 | 498 682,2 173,2 69,0

MAXIMA | 400,9 | 614,5 | 454,3 | 206,6 | 526,6 | 208,5 | 392,8 | 389,3 | 458,8 | 296,2 | 324,8 | 359,4 | 2.375,6 614,2 200,0

* = Estimado D = Duvidoso Branco = Real AC = Acumulado SO = Sem observacao

OBS.: RS/RC = Régua seca/caida - = Néo coletado NDCA = N° de dias de chuva no ano,

Qualidade dos dados: CONSISTIDO

A partir dos dados coletados na estacdo meteoroldgica influente na &rea de estudo, foram
elaborados os graficos do regime pluviométrico, onde constam os histogramas das precipitacdes
méaximas, médias e minimas mensais, e do nimero de dias chuvosos anuais para o periodo de

observacao e que estdo apresentados, respectivamente, nas Figuras 3.2 e 3.3.
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Figura 3.2 - Histogramas das precipitacbes maximas, médias e minimas mensais
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Com base na série historica de dados pluviométricos foram determinadas as méaximas
intensidades pluviométricas em 24 horas de precipitagdo. Na Figura 3.5 apresenta-se a
distribuicdo das méaximas precipitagdes em 24 horas anuais registradas na estacdo meteoroldgica
de Meleiro - SC.
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Figura 3.4—Precipitacbes maximas em 24 horas

e Caélculo das Curvas de Intensidade — Duracdo — Frequéncia

Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.° TaborgaTorrico, indicados na

Instrucéo de Servico, onde:

H=X+KS;

H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X = Media Aritmética das chuvas maximas anuais;

K = Fator de Frequéncia;

S = Desvio do padrdo de amostra.

X=X
n
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Analisando estatisticamente os dados de precipitacbes maximas da serie historica (1987 a 2006)

sem considerar 0s anos que nao possuem dados completos, temos 20 anos de registro.

Assim temos:

Média das Maximas Precipita¢fes: X = 91,10 mm

Desvio Padréo: S = 27,293

Podemos assim finalizar a Equacdo que permite calcular as alturas de chuvas em funcdo do

Tempo de Recorréncia e duracgdo do evento.

Xmedio =91,10 mm;

S =27,29;

N = 41 anos analisados, temos;
H=191,10 + 27,29K.

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as alturas de

precipitacdo conforme Quadro 3.6.

Quadro 3.5 — Fator de frequéncia

Tempo Recorréncia Fator Frequéncia Precipitacdo Maxima
TR (anos) K DIARIA H (mm)
10 1,492 131,78
15 1,858 141,77
25 2,321 154,41
50 2,936 171,19
100 3,647 190,6
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Segundo TaborgaTorrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relacdo constante e
independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica méxima diéaria, e, para
as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas de caracteristicas iguais, definidas
por TaborgaTorrico. A relacdo entre a altura pluviométrica maxima diaria, precipitacdo horaria e
de 0,1 hora aparece na Figura 3.6 (IS 06/98 DEINFRA-SC).

Figura 3.5 - Mapa de Isozonas proposta por TaborgaTorrico

|||||.
||||||.../

ARIREY
B2

E il ||
ll ||| IW

Il "H‘.".'.-:.. F

Ill'-" 1
450 422
Lid
I
—— 54
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
- 1HORA /24 HORAS / CHUVA (%) . L T
10 | 15 [ 20 | 25 30 | 50 [ 100 [1000] 5-50 | 100
AL 2 | 358 | 356|355 | 354|353 | 950 | 347|336 | 70 | 63
| B V7 A | 378 | ar5|3r4 | 373|372 | 369 | 36 | 354 | 84 75
(e]] [|401 [ 397 | 395393 | 292|381 388 [ 384 372 ] 98 | 88
D [ 420 [ 416 | 414 | 412 | 411410 [407 | 403 300 [ 112 | 100
[El 440 | 436 | 433|432 | 430|429 [426 | 422|409 | 126 | 112
|F V40 |45 53[451 | sa9| 448 [4a5[ aa1]a27] 139 | 124
G 478 [ 474 | 472|470 | 468] 467 [464 [ 450 445 | 154 | 137
HE=—499 | 404 | 491|489 | 488|486 | 483 | 478 [ 463 | 167 | 149
PROVIASENGENHARIA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua José Vicente Duarte, SN — Bairro Industrial — Meleiro — SC — Fone (48) 3433-6953 — E-mail: provias@outlook.com.br 22




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

A estacdo meteoroldgica de Meleiro - SC situa-se na Isozona C, conforme se pode constatar na
Figura 3.5. Os fatores de conversdo utilizados, de acordo com o método proposto por Taborga,

séo apresentados no Quadro 3.6.

Quadro 3.6 — Fatores de conversao

Fatores de conversao

Isozona"C" | 1dia/24h. | 1 h./24h. (%) 0,1 h./24h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=50 1,095 38,8 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 3.8 apresenta as precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 horas, 1,0 hora

e 0,1 hora.

Quadro 3.7 - PrecipitacGes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em funcéo

do periodo de recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para
24h - 1h e 0,1 hora
TR | 1440 min | 60 min | 6 min
10 144,304 57,289 14,142
25 169,079 66,279 16,570
50 187,458 72,734 18,371
100 208,707 80,143 18,366

A partir dos dados do Quadro 3.7 definiu-se as equacBes que regem a altura pluviométrica em
funcéo do tempo de duracéo para os intervalos de 0,1 ha 1,0 h e 1,0h a 24 h, conforme ilustra as
Figuras 3.6 e 3.7.
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Figura 3.6 - Altura pluviométrica para duracédo de chuva entre 0,1 e 1 hora
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Com as equagdes apresentadas nas Figuras 3.6 e 3.7 determinou-se as alturas pluviométricas e
intensidades de chuva para os diversos tempos de duracdo e periodos de recorréncia conforme

apresentados no Quadro 3.8.

Tempo de Duragéo (h)

10C
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Quadro 3.8- Alturas (h) e intensidades (1) pluviométricas para diversos tempos de duracédo de

chuva
Alturas (h) e intensidades (I) pluviométricas para diversos tempos de duragéo de chuva
Tempo de Duragéo TR =10 anos TR =15 anos TR =25 anos TR =50 anos TR =100 anos
Hora | Minuto | h (mm) [ I (mm/h) | h (mm) | I (mm/h) [ h (mm) [ I (mm/h) | h (mm) | I (mm/h) [ h(mm) | I (mm/h)

0,1 6 14,14 | 141,43 | 1521 | 152,13 | 16,57 | 165,71 | 18,37 | 183,72 | 18,37 | 183,67
0,2 12 27,13 | 13565 | 29,09 | 14547 | 31,53 | 157,67 | 34,74 | 173,68 | 36,96 | 184,82
0,3 18 34,73 | 115,76 | 37,21 | 124,04 | 40,29 | 134,29 | 4431 | 147,70 | 47,84 | 159,47
0,4 24 40,12 | 100,30 | 42,97 | 107,43 | 46,50 | 116,24 | 51,10 | 127,75 | 55,56 | 138,90
0,5 30 44,30 88,60 47,44 94,88 51,32 | 102,63 | 56,37 | 112,74 | 61,55 | 123,09
0,6 36 47,72 79,53 51,09 85,15 55,25 92,09 60,67 | 101,12 | 66,44 | 110,73
0,7 42 50,61 72,29 54,18 77,40 58,58 83,68 64,31 91,88 70,57 | 100,82
0,8 48 53,11 66,38 56,85 71,07 61,46 76,83 67,47 84,33 74,16 92,70
0,9 54 55,31 61,46 59,21 65,79 64,00 71,12 70,25 78,05 77,32 85,91
1 60 57,29 57,29 61,32 61,32 66,28 66,28 72,73 72,73 80,14 80,14
2 120 76,27 38,13 81,81 40,90 88,70 44,35 97,76 48,88 | 108,18 | 54,09
3 180 87,37 29,12 93,79 31,26 | 101,82 | 33,94 | 11239 | 37,46 | 12459 | 4153
4 240 95,25 23,81 | 102,29 | 2557 | 111,12 | 27,78 | 122,78 | 30,69 | 136,22 | 34,06
5 300 101,35 | 20,27 | 108,88 | 21,78 | 118,34 | 23,67 | 130,83 | 26,17 | 14525 | 29,05
6 360 106,35 | 17,72 | 114,27 | 19,05 | 12424 | 20,71 | 137,41 | 22,90 | 152,63 | 25,44
7 420 110,57 | 15,80 | 118,83 | 16,98 | 129,22 | 18,46 | 142,98 | 20,43 | 158,86 | 22,69
8 480 114,22 | 14,28 | 122,77 | 1535 | 13354 | 16,69 | 147,80 | 18,47 | 164,26 | 20,53
9 540 117,45 | 13,05 | 126,26 | 14,03 | 137,35 | 1526 | 152,05 | 16,89 | 169,03 | 18,78
10 600 120,33 | 12,03 | 129,37 | 1294 | 140,76 | 14,08 | 155,85 | 1559 | 173,29 | 17,33
11 660 122,94 | 11,18 | 132,19 | 12,02 | 143,84 | 13,08 | 159,30 | 14,48 | 177,15 | 16,10
12 720 12533 | 10,44 | 134,76 | 11,23 | 146,66 | 12,22 | 162,44 | 1354 | 180,67 | 15,06
13 780 127,52 9,81 137,12 | 10,55 | 149,25 | 11,48 | 165,33 | 12,72 | 183,90 | 14,15
14 840 129,55 9,25 139,31 9,95 151,64 | 10,83 | 168,00 | 12,00 | 186,90 | 13,35
15 900 131,43 8,76 141,35 9,42 153,88 | 10,26 | 170,49 | 11,37 | 189,69 | 12,65
16 960 133,20 8,33 143,26 8,95 155,96 9,75 172,82 | 10,80 | 192,30 | 12,02
17 1020 | 134,86 7,93 145,05 8,53 157,92 9,29 17501 | 10,29 | 194,76 | 11,46
18 1080 | 136,43 7,58 146,74 8,15 159,77 8,88 177,07 9,84 197,07 | 10,95
19 1140 | 137,91 7,26 148,34 7,81 161,52 8,50 179,03 9,42 199,25 | 10,49
20 1200 | 139,31 6,97 149,85 7,49 163,18 8,16 180,88 9,04 201,33 | 10,07

21 1260 | 140,65 6,70 151,30 7,20 164,76 7,85 182,64 8,70 203,30 9,68

22 1320 | 141,92 6,45 152,67 6,94 166,26 7,56 184,32 8,38 205,19 9,33

23 1380 | 143,14 6,22 153,98 6,69 167,70 7,29 185,92 8,08 206,98 9,00

24 1440 | 144,30 6,01 155,24 6,47 169,08 7,04 187,46 7,81 208,71 8,70

A curva de intensidade-duracdo-frequéncia é resultante dos dados que compdem o Quadro 3.8.

A Figura 3.8 mostra a curva intensidade-duracédo-frequéncia.
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Figura 3.8 - Curva intensidade-duracdo-frequéncia
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2.3.4 Pré-dimensionamento das Obras de Arte Correntes

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional onde
constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o célculo da vazdo passante nos
cursos d'dgua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de didmetro, necessario a

permitir a passagem desta vazao.

Para a proxima fase (Anteprojeto) deverdo ser aferidos as areas, comprimentos dos talvegues,
desniveis das bacias e a posicao exata da localizacdo das obras de arte correntes mediante visita a
campo. Caso haja a constatacdo da necessidade de outros bueiros, ndo detectados nas fotos

aéreas, 0s mesmos deverao ser acrescentados no quadro de bueiros.

Serdo levantadas topograficamente as se¢des transversais no local exato de cada bueiro.

Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os coeficientes
adotados que influenciam diretamente na vaz&do de contribuicéo das bacias, a saber, o coeficiente
de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no tempo de concentracdo da

bacia e indiretamente na vazéo de contribuicéo.

Desta forma, sera definida a secdo definitiva dos bueiros a serem implantados para permitir a
vazao de cada bacia contribuinte.

2.3.5 Caracteristicas das Bacias Hidrograficas

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000, voo de
1978, visto que todas bacias apresentam area inferior a 10 Km?, e puderam ser visualizadas

integralmente no conjunto de fotos analisado.

As éreas das bacias foram obtidas através da utilizacdo do planimetro, e 0 comprimento dos

talvegues principais, atraves do curvimetro.
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Para a determinacdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas obtidas na carta

do IBGE e, também, daquelas obtidas no levantamento topografico.

2.3.6 Dimensionamento de Obras de Arte Correntes

Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracdes econdmicas, recomendam-se 0s seguintes periodos de recorréncia

para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos
Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos

Estimativas das VVaz0es

Com a consideracdo de que a descarga em uma determinada secdo é funcdo das caracteristicas
fisiogréficas da bacia contribuinte, utilizou-se 0 Método Racional para a estimativa das vazGes
de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas apresentam &rea inferior a
10kmz?, sendo bastante seguro e de resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas

areas.

O Método Racional foi utilizado mediante 0 emprego da expressao:

_ CxIxA
360
Onde:

Q = descarga, em m?3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

| = precipitacdo com duracéo igual ao tempo de concentragédo da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida por planimetragem eletronica a partir de fotos aéreas na escala 1:25000

ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.
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A intensidade de precipitacdo é extraida da curva Intensidade-Duracdo-Frequéncia, em funcéo
do tempo de duracdo considerado igual ao de concentragcdo da bacia e o tempo de recorréncia
considerado.

O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", é a razéo entre o volume de agua
escoado superficialmente e o volume de agua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com
as caracteristicas fitogeomorfoldgicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados nos

célculos foram obtidos nos Quadro 3.10 e 3.11.

Quadro 3.9 - Coeficiente de DeflGvio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente nio 0.80 .0.90
1 a )

poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagdo e altas declividades.

TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente nio

poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagéo, ondulado e com declividade 0,60 a 0,80

moderada.

TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente n&o poroso, com 050 3.0.70
1 a )

reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades.

PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade

moderada, grandes por¢des de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um 0,40 a0,65

manto de material poroso que cobre o material ndo poroso.

MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores 0.35 3 0.60
1 a 1

deciduas em terreno de declividade variadas.

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta e matas de 0.95 3 0.50
1 a )

arvores de folhagem permanente em terreno de declividades variadas.
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POMARES - Plantacéo de arvores frutiferas com areas cultivadas ou livres de
qualquer planta a ndo ser gramas. 0152040
TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em 0.15 2 0.40
plantacdes de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em planta¢@es de cereais ou legumes, 0.1020,40
localizados em zonas baixas e varzeas.
Quadro 3.10 - Coeficiente de DeflGvio em Areas Urbanas

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a0,60
Solo nao revestido 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,102 0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 a 0,95
Zonas com inclinagbes moderadas com aproximadamente 50% de areas
) o 0,60a0,70
impermeéveis
Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeaveis 0,50 a0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeéaveis 0,35a0,45

2.3.7 Materiais para Obras de Arte Correntes, Drenagem e Servigcos Complementares.

- Areia

Foi analisada a areia proveniente do Areal localizado em Morro da Fumaca. Trata-se de uma

exploracdo comercial e cujas amostras (Areia Grossa e Média) apresentaram uma granulometria

e Equivalente de Areia conforme mostrado abaixo:
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Granulometria (Passando) | Areia Grossa | Areia Média

3/8 100 100

4 97,1 96,3

10 75,3 90,1

16 64,9 84,1

30 40,6 80,2

40 34,7 67,4

50 25,5 62,1

80 8,0 30,5

100 5,0 22,5

200 1,6 4,2

Equiv. de Areia (%) 72,4 65,4

3. RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

3.1 PROJETO GEOMETRICO

3.1.1 Introducéo

O Contorno de Morro Grande inicia no sentido de Nova Roma (O=PP) a Meleiro/BR-101

(70+0,00).
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Estaca O=PP Estaca 70+0,00

A elaboracdo do Projeto Geométrico foi desenvolvido com apoio nos elementos levantados nos
Estudos Topograficos (planta topogréfica/cadastral planialtimétrica), Estudos de Trafego,
Geoldgicos, Hidrologicos, Geotécnicos, Ambientais e demais estudos realizados.

3.1.2 Metodologia Adotada

Para a execugdo do Projeto Geométrico foram tomados como pardmetros orientadores as
Instrucdes de Servico das Normas para projeto Geométrico, Manual de Projeto de Engenharia
Rodoviéria.

3.1.3 Apresentacdo do Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico é apresentado no VVolume 2 - Projeto de Execucgdo, em prancha, tamanho
A3, plotadas em papel sulfite, na escala 1: 1000 em planta, na parte superior da folha, e em
perfil, na parte inferior da folha, na escala horizontal 1 : 1000 e vertical 1 : 100, configurando os

seguintes elementos:
a) Em Planta

- eixo estaqueado a cada 20,00 m conforme locagédo assinalando-se as estacas correspondentes a
cada 100,00 m;
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- representacdo dos Marcos de Coordenadas Baésicas, constituindo-se da Rede Basica de
Nivelamento (RN), indicando suas respectivas cotas e identificagoes;

- bueiros, diferenciados através de simbologia propria os existentes e a construir;

- legenda e convencao adotados.

b) Em Perfil

- linha de terreno e a linha do greide de Terraplenagem do eixo da plataforma;
- estaqueamento a cada 20,00 m do eixo principal;

- rampas em percentagem e seus comprimentos;

- comprimento das projec@es horizontais das curvas de concordancia vertical;
- comprimento da flecha das curvas verticais;

- cotas do PIV, PCV e PTV de cada curva vertical.

3.1.4 Secdo transversal

Observadas as recomendacfes contidas nas Diretrizes de Concepcdo de Estradas- DCE S, a
secdo transversal a ser utilizada no trecho deveria ser a SP 10,5, tendo em vista que o trafego de
caminhdes pesados ultrapassa a 300 veiculos/24h, ou seja, secdo pavimentada de 7,00m de pista
(3,50m para cada lado) e 1,50m de banqueta, estacionamento 2,50m, canteiro de 0,80m e
Ciclovia 2,20m pavimentada.

Assim, resulta a secdo final de 11,00m de plataforma pavimentada.

3.1.5 Ciclovia

PROVIASENGENHARIA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua José Vicente Duarte, SN — Bairro Industrial — Meleiro — SC — Fone (48) 3433-6953 — E-mail: provias@outlook.com.br 33




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

Ciclovia tem a finalidade de servir os pedestres que se deslocam para suas atividades, com

extensdo conforme projeto.

3.2 CARACTERISTICAS BASICAS DO PROJETO GEOMETRICO

Caracteristicas Geometricas do Projeto:

- Extensdo =>1.508,02 m
- Largura da pista de rolamento =>7,00 m

- Acostamento =>1,50 m

- Estacionamento =>2,50 m

- Ciclovia =>2,20m

- Declividade transversal =>-25%

- Tipo de pavimento =>Asfaltica

- Tipo de Regido =>Plana

3.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

A terraplenagem encontra-se executada com seixo bruto, fornecendo uma resisténcia adequada

para a execucdo da base sobre a mesma.

3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

3.4.1 Introdugéo

A solucdo proposta para a pavimentacao é a execu¢do de uma camada final de CAUQ (Concreto

Asfaltico Usinado a Quente), na espessura determinada através de método especifico.

O projeto de pavimentagdo desenvolvido definiu a secdo transversal do pavimento, em tangente
e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o estabelecimento do tipo do

PROVIASENGENHARIA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua José Vicente Duarte, SN — Bairro Industrial — Meleiro — SC — Fone (48) 3433-6953 — E-mail: provias@outlook.com.br 34




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo o0s
materiais constituintes e especificando valores minimos e/ou méaximos das caracteristicas fisicas
e mecanicas desses materiais, processos construtivos, controles de qualidade e outros.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuério que ira trafegar pela Rua;

- Resistir e distribuir os esfor¢os verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esfor¢os horizontais;

- Ser impermedvel, evitando que a infiltracdo das dguas superficiais venha a danifica-lo;
- Melhorar a qualidade de vida da populagéo nativa;

- Melhorar a qualidade do sistema viario publico.

3.4.2 Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante
aplicacdo do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método do
Eng.° Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencdo dos
parametros envolvidos, conforme recomendacBes e/ou orientacdes contidas no Manual de

Projeto de Engenharia Rodoviaria do DNIT.

=Solicitacdo do eixo padrdo — N
O valor do nimero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta o

seguinte valor:

N = 8,05 x 10°.

= Indice de Suporte
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O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o seguinte

valor:

CBRp =20,0 %

= Calculo do Pavimento

Espessura total do pavimento é calculada pela equagéo abaixo:

H, = 77,67 x N%*2 x CBR % (F6rmula do Abaco)

H, =28,0cm

-Calculo da Base
H 2 — 77,67 x (8,05 % 106)0,0482 x 20 -0,598

H,, =28,0cm

Utilizando espessura do revestimento de 7,50 cm e com coeficiente estrutural de acordo com a

Figura 9.1:

Figura 4.1 — Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéo densa
Base ou revestimento por penetracéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia & compressédoa 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compressédo a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20
PROV I ASENGENHARIA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua José Vicente Duarte, SN — Bairro Industrial — Meleiro — SC — Fone (48) 3433-6953 — E-mail: provias@outlook.com.br 2




ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

K, xR+K,xB>H,
2x75+1xB > 28

B =12,0cm

B, =15,0cm

Para esse volume de trafego o0 CBR da base deve ser maior que 80% com expansdo menor que

0,5%.
-Célculo da sub-base

K, xR+K,xB+h,yxK,>2H,
2x7,50x15+h,, x1> 28

h,, =0cm

Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor execucdo, a estrutura do

pavimento esta mostrada no Quadro 4.2:

Quadro 4.2 — Estrutura do pavimento

Estrutura do Pavimento

CBRproj | Revestimento| Base |Sub-Base
(CAUQ) cm (cm) (cm)
20,0% 7,50 15 -

4. MEMORIAL DESCRITIVO
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4.1 PAVIMENTACAO

- Regularizacdo e Compactacdo do Subleito existente:

O subleito existente no local é seixo bruto. Esta camada foi executada no ano de 2016, quando da
abertura da via. Esta camada também foi executada ja prevendo a futura pavimentacdo, a qual
ocorrerd neste projeto. Deste modo, ndo ha necessidade de execugdo de nova camada de sub-
base.

Porém € necessario retirar a camada de revestimento primario existente e demais impurezas,
chegando-se a camada pura do seixo bruto. Ainda, faz-se necessario conformar a geometria da
atual da via com seixo peneirado de granulometria inferior a duas polegadas (2"). Esta camada
pode ainda ser utilizada para eventuais reforcos desta camada de sub-base ja executada, o que
devera ser verificado pela Executora, e pela Fiscalizacao.

Deste modo, foi o previsto um servico de limpeza / regularizacdo, e ainda o servico de
fornecimento e aplicacdo e compactacdo da camada de seixo peneirado, conforme especificado
acima.

Devido a necessidade de complementacdo de material para o subleito, cabera a PREFEITURA
MUNICIPAL o fornecimento de seixo peneirado para a CONTRATADA efetuar a regularizacdo
do subleito.

Neste servico estdo incluidas todas as operacdes necessarias a sua completa execucdo e foram
orcados em metros quadrados e 0s quantitativos correspondentes indicados no Quadro Resumo

dos Servicos de Pavimentacéo.

- Base de Brita Graduada:

Sobre o Subleito solidificado com o seixo bruto, sera executado uma camada de base, que servira
de camada com indice de suporte adequado ao dimensionamento do pavimento. A compactacado
deveréa ser com Rolo Vibratdrio Liso, até atingir a maxima densificacdo. A liberacdo da pista sera
feita com aprovacao da topografia e da anélise dos ensaios feitos em campo pelas equipes de
topografia e laboratdrio da construtora. (Densidade e Viga). (Especificacdo DNIT).

Para o controle tecnologico deve-se fazer analise granulométrica a cada 250 m de pista, e um
equivalente de areia a cada 500 m. Para definir a maxima densidade seca e teor 6timo de

umidade serd feito ensaio de compactacao na energia escolhida a cada 500 m e indice de suporte
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Califérnia (1ISC) a cada 500 m de pista. No campo deve-se usar 0 método do frasco de areia para
verificacdo da compactacdo a cada 100 m e verificagdo do teor de umidade pelo método da
“frigideira”. Também se verificara as deflexfes recuperaveis pelo método da viga Benkelmann a

cada 20 m.

- Imprimacéo:

E a impermeabilizacdo da base, com Asfalto Diluido CM-30, aplicado a uma taxa de a 1,3
Kg/m2, dependendo da textura da base devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra
de distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor. A imprimacao sO serd executada
apo6s a liberacdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida por processo mecénico
(Vassoura Mecanica). (Especificagdo DEINFRA-SC -ES-P-04/92)

Parao controle tecnoldgico da imprimagdo € realizado o ensaio do método da bandeja que
controla a taxa de aplicagdo do ligante. Este ensaio é realizado a cada 100 m na faixa de

aplicacéo.

- Pintura de Ligacao:

E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C ou RR-1C, e tem por finalidade a perfeita
ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de ligacao a
base imprimada devera ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicacdo devera estar entre 0,5 a
1,0 Kg/m? (Recortada). (Especificacdo DEINFRA-SC -ES-P-04/92).

Para o controle tecnologico da pintura de ligacédo € realizado o ensaio do método da bandeja que
controla a taxa de aplicacdo do ligante. Este ensaio é realizado a cada 100 m na faixa de

aplicagéo.

-Revestimento Asfaltico:
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E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais graduados (brita,
areia e filler) e material Asfaltico (Cimento Asfaltico CAP 50/70) sera obtido em Usina
Gravimétrica ou do Tipo Drumm - Mixter tipo contra fluxo, filtro de manga e misturador
externo e tem por finalidade dar conforto, seguranca aos motoristas e proteger a base contra a

acao das intempéries.

Os agregados e asfalto serdo misturados em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter. A densidade
para efeito deste or¢camento foi considerada as medias das densidades obtidas nas usinas da
regido cujo valor verificado foi de d=2,50 ton/m? e teor do asfalto de 5,6%.

O transporte se fara em caminh@es basculantes enlonados, para manutencdo da temperatura da

massa asfaltica.

O espalhamento na pista serd feito com vibro-acabadora de esteiras que devem possuir mesa

vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacao sera feita com rolo de pneus autopropelidos, de pressao variavel e de capacidade
minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6
toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratérios. A rolagem se

iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&o poderad ser executado o revestimento Asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10°C. Também ndo serd permitido o langamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 110°C.

A CONTRATADA devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e

normas técnicas adotadas na elaboracdo da mesma.

O pagamento devera ser realizado ap6s 0s ensaios de sondagens com a sonda rotativa a cada 100
m em que o grau de compactacdo ndo deverd ser inferior a 97% da densidade de projeto e as

espessuras devem estar de acordo com o determinado (Norma DNIT 031/2006 - ES).
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4.2 OBRAS DE ARTES CORRENTES E DRENAGEM

4.2.1 Galerias de Aguas Pluviais

Deverdo ser obedecidas as Especificagfes de Servico DEINFRA-SC-ES-A0-04/92 para 0s

servigos de bueiros.

A escavacdo da vala sera executada pela CONTRATADA DE JUSANTE PARA MONTANTE e
o material que ndo for reutilizado para o reaterro, sera transportado para local pré-determinado

pela fiscalizacao.

O fundo da vala devera ser regularizado, e quando o solo ndo apresentar suporte suficiente,
receberd uma camada de seixo ou outro material similar, para dar sustentacdo ao tubo, aprovado

pela fiscalizacao.

Os tubos deverdo ser assentados em perfeito alinhamento e nivelamento, e rejuntados

externamente em argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 desde a base até o topo.

O reaterro devera ser feito com material de boa qualidade, em camadas de 0,20m compactadas
manualmente até a geratriz superior do tubo, podendo o restante da vala ser compactada

mecanicamente.

Toda limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para locais previamente determinados

e aprovado pela fiscalizacéo.
Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de &gua, energia,
telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida

recuperacao.

4.2.2 Confeccéo de Caixas Coletoras de Aguas Pluviais
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Poderdo ser executadas com tijolo macico de paredes duplas, ou com blocos de concreto

estrutural rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:6.

O reboco interno das paredes de tijolos macicos devera ser com argamassa de cimento e areia no

traco 1:3.

A laje do fundo devera ser em concreto com espessura minima de 0,07m e resisténcia de 15MPa.

O anel superior da caixa devera ser em concreto bem nivelado e desempenado, no traco 1:2:2,
cimento, areia, brita.
A ligagdo da caixa com bueiro executado devera ser com tubo de concreto no didametro de

projeto, com acabamento interno e rejuntado com argamassa de cimento e areia no traco 1:6.

A CONTRATADA fornecera as tampas de concreto conforme o projeto anexo fabricado com

resisténcia de 25MPa aos 28 dias.

4.2.3 Assentamento do Meio Fio em Concreto Pré-Moldado

Os meios fios deverdo estar num alinhamento perfeito e assentes sobre uma base regularizada,

devendo o espagamento (junta) entre meio fio ndo ultrapassar a 0,015m.

O rejuntamento sera com cimento e areia no traco 1:4, desde a base até o topo do meio fio,

devendo as juntas estar limpas de impurezas e molhadas.

O meio fio sera protegido pela calcada numa largura de 2,00m nivelada transversalmente com

declividade de 2% para a pista.

4.2.4 Caracteristicas Técnicas dos Pré-Moldados
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Os meio fios serdo em concreto pré-moldado com resisténcia minima de 25 MPa aos 28 dias. No
processo de fabricagdo deverdo ser asseguradas que as pegas sejam homogéneas e compactas
para obedecerem as exigéncias previstas, e ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos que

possam prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento.

As dimens@es serdo as de projeto quanto a altura e espessura podendo o comprimento ser de 0,80

m para facilitar o manuseio.

Os materiais utilizados na fabricacdo dos pré-moldados deverdo satisfazer as seguintes
condigdes:

- cimento: obedecer as exigéncias da ABNT e ABCP.

- agregados: obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4

- 4gua: estar isenta de elementos prejudiciais as reacdes do cimento.

4.3 SINALIZACAO

4.3.1 Sinalizacdo Horizontal

A pintura das Faixas Horizontais serd feita com Tinta Acrilica para demarcacdo Viaria e de
acordo com normas do DEINFRA/SC, contidos no Projeto de Sinalizagdo do Projeto Executivo.

As micro Esferas de Vidro Retrorefletivas a serem utilizadas poderao ser de 2 tipos :

Tipo IB - Misturadas a tinta na maquina;
Tipo A - Aplicada por aspersdo quando da aplicacdo da tinta.
Para inspecdo e amostragem deverdo ser obedecidas a EB 2162 para tintas e EB 1241 para

microesferas.

4.3.2 Sinalizacéo Vertical
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E a sinalizacdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na posicdo

vertical e localizados a margem da via ou suspensa sobre ela, com as seguintes caracteristicas:

- posicionamento dentro do campo visual do usuario;
- legibilidade das mensagens e simbolos;
- mensagens simples e claras; e,

- padronizagao.

Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma pequena
deflexdo horizontal (+£3°), em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se

aproximam de forma a minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacdo a vertical, para frente ou para tras,
conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também no valor de + 3°.
A classificacdo da sinalizacdo vertical, segundo sua categoria funcional e a padronizacdo por

meio de cores é a seguinte:

- Sinais de Regulamentacdo - vermelho;
- Sinais de Adverténcia - amarelo;

- Sinais de Indicacdo - verde;

- Sinais de Servicos Auxiliares - azul; e,

- Sinais de Educacao - branco.

As dimens@es adotadas no presente Projeto estdo indicadas em legendas especificas nas pranchas

do Projeto de Sinalizagdo do Projeto Executivo.

- Sinalizacéo de Obras

A Sinalizacdo das Obras devera ser fundamentado no Manual de Sinalizacdo de Obras e

Emergéncias do DNIT, publicagdo estd voltada especificamente para obras rodoviérias onde
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estdo sendo executados pavimentos novos, restauracdo de pavimentos antigos, reparos em

situacOes de emergéncia e obras de arte.

A Sinalizacdo das Obras darua visa a seguranca do usuario e do pessoal da obra, quando em
servigco, sendo constituida de Sinalizacdo Horizontal, Vertical, bem como, Dispositivos de

Canalizacdo e Seguranca.

A Sinalizacao das Obras sera constituida basicamente por:
- Placas;

- Cones de borracha ou pléasticos;

- Dispositivos de luz intermitente; e,

- Bandeiras.

Os custos serdo de responsabilidade da contratada.

4.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

4.4.1 Remocdes e Relocacao de Postes
Este servico deverd ser executado de acordo com as especificagbes da CELESC ou da
Cooperativa de Eletrificacdo Rural da Regi&o.

4.4.2 Remocdo e relocacdo de rede d’agua

Este servigco devera ser executado de acordo com as especificacdes da CASAN ou do SAMAE

da Regido.

4.4.3 Calcadas e Acessibilidade

Serdo construidas calcadas apenas no lado direito da via, junto a ciclovia, com largura de 2,00

metros e com meio fio de concreto simples nas dimensdes de 12 x 30 x 80 cm.
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A calcada com inclinacdo de 2 % para dentro da rodovia sera executada com lastro de brita n® 1,
previamente compactado, com espessura de 4,0 cm e com revestimento em concreto simples

com brita fina, alisado e com resisténcia minima de 20 Mpa, com espessura de 7,00 cm.
O espalhamento serda manual e o acabamento sera reguado e desempenado.

A calcada tera juntas de dilatacdo na largura da mesma, com 2,0 cm de profundidade, executada
com poli corte na espessura 0,3 cm, espacadas a cada 2,00 metros que deverdo ser executadas de
4 a 5 horas ap6s a concretagem. Ainda, a cada 100 metros de extensdo devera haver uma

separacao total da cal¢ada, com juntas de dilatacéo transversal feita por ripas de madeira.

Nas extremidades da calcada, serdo construidas rampas de acesso para 0s usuarios, com piso tatil
de alerta de 30 x 30 cm, em conformidade com a ABNT NBR 9050.

O piso tatil de alerta deve ser antiderrapante, ter textura e cor contrastante em relagéo a calgada.

Onde existir entrada de veiculos, serdo colocadas armaduras de ferro de 6,3 mm CA 60, em uma
malha de 15 x 15 cm. O sub leito devera ser compactado e colocado uma camada de brita 1

compactada de 4,00 cm de espessura.
N&o devera haver desnivel entre a parte inferior da rampa e a pista de rolamento.

Entre o alinhamento do muro e a parte interna (meio fio), serd deixado um espacamento de 30,00

cm para colocacdo do piso tatil direcional, que ficara no mesmo nivel da cal¢ada.
Nos obstaculos sobre a calcada (postes) também serdo colocados piso alerta.

Devera haver no passeio uma faixa livre de 1,20m de largura conforme NBR 9050.

5. MEIO AMBIENTE

5.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execugdo da obra em questdo, avaliamos ser

pouco significativo, pois a via serd executada sobre a rua de acesso hoje utilizada, os materiais
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para aterros serdo provenientes do rebaixamento do greide em algumas estacas e a pedreira
indicada para fornecimento de materiais para pavimentacao, trata-se de uma pedreira em pleno
funcionamento comercial, e usina de asfalto ja instalada. Todas as instalacdes industriais

encontram-se licenciadas junto aos 6rgaos competentes.

6. DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela Prefeitura.

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Nos projetos
apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas

por cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas.

Todos os servicos deverao ter a aprovacdo previa da fiscalizacdo, no que concerne as fases de

execucéo do projeto.

Se, durante a execucdo da obra surgirem servigos necessarios, ndo constantes do Edital, devera a
fiscalizacdo ou a construtora apresentar proposta para o pre¢o unitario dos servicos, elaboradas
de acordo com os modelos e recomendagdes do manual de composic¢do de custo rodoviario do
DEINFRA/SC ou DNIT.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
CONTRATADA sem 0nus para a contratante.

A CONTRATADA assumird integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos
servigos que executar, de acordo com as Especificacdes Técnicas, sendo também responsavel
pelos danos decorrentes da ma execucdo dos servicos.A boa qualidade dos materiais, servigos e
instalagOes a cargo da CONTRATADA, determinados através das verificagdes, ensaios e provas
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aconselhaveis para cada caso, serdo condicdes prévias e indispensaveis para o recebimento dos

mesmaos.
A obra serd fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a
CONTRATADA facilitar o acesso as informacdes necessarias ao bom e completo desempenho

da fiscalizagéo.

Cabe a Prefeitura, atraves de profissional designado, dirimir quaisquer duvidas do presente

Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto Executivo.

Especificacbes Gerais

Todos os servicos e materiais deverdo atender as ESPECIFICACOES GERAIS PARA OBRAS
RODOVIARIAS DO DEINFRA/SC e do DNIT.
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7. ORCAMENTO
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Agente Promotor

‘PREFEITURA DE MORRO GRANDE

Nimero do Contrato

Empreendimento
‘ PAVIMENTAGAO E DRENAGEM

Localizagdo

‘RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO DE MORRO GRANDE

Programa

Composicéo do BDI para obras com mé&o-de-obra onerada

TIPO DE OBRA

Construgao de Rodovias e Ferrovias

b4

COMPOSICAO - BDI para Construcéo de Rodovias e Ferrovias

ITEM DESCRIGAO ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL | SITUAGAO PERCENTUAIS MINIMOS E MAXIMOS

1 |ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 4,00% OK 3,80% 4,67%

2 |SEGURO E GARANTIA S+G 0,50% OK 0,32% 0,74%

3 |RISCO R 0,87% OK 0,50% 0,97%

4 | DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,10% OK 1,02% 1,21%

5 |LUCRO L 7,00% OK 6,64% 8,69%

6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 5,45% 5,65% 8,65%

6.1 |PIS PIS 0,65% OK 0,65% 0,65%

Aliquota | Basede 6.2 | COFINS COFINS 3,00% OK 3,00% 3,00%
ISs: célculo: 6.3 | CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% OK 0,00% 0,00% ] Mao-de-obra desonerada
3,00% | 60,00% 64 Iss 1SS 1,80% OK 1,20% 3,00%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 de 19,60% a 24,23% |
Férmula - Ac6rdédo TCU 2.622/2013:
(1+AC+S+R+G)1+DF)(1+1) 0
BDI = _1 BDI 20,56% oKl
1-n
Justificativas e Observagoes:
Obs?: Para pagamento de material em canteiro, quando possivel nos programas do Gestor, o BDI de Materiais deve ser limitado a 12,00%.
Eu, responsével técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opcéo pela oneragéo sobre a folha de pagamento é mais vantajosa para a administragao
publica.
Declaracdo do Tomador dos Recursos:
04/05/2018 Declaro, conforme legislacéo tributaria municipal, que a aliquota do ISS é de 3%
Data e a sua base de célculo é de 60% sobre o valor total do orcamento.

Responsavel Técnico pela Composicao do BDI

Responséavel indicado pelo Tomador

Nome: JONAS BUZANELO Nome: VALDIONIR ROCHA
Registro: 103.303-2 Cargo: PREFEITO
ART/RRT: CPF: 494.735.229-91




Agente Promotor Numero do Contrato

‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE 0502468-89/2018 ‘
Logotipo Pref. Empreendimento Total Contratado Repasse
‘PAVIMENTACAO E DRENAGEM DO CONTORNO VIARIO MUNICIPAL ‘ 2.306.904,71 ‘ 2.191.559,47‘
Localizagao Programa Auxiliar C.P. Minima
IMORRO GRANDE |Avangar Cidades - Pro-transporte | 296.288,21 | 115.345,24|
QCI QUADRO DE COMPOSICAO DO INVESTIMENTO
QCI VIGENTE
C.P. Contrapartida
Executora ITEM Descrigdo dos Itens de Investimento UNID QTIDADE Repasse = = — P Total Inc.
Financeira Fisica Outras Fontes
1 PAVIMENTACAO m2 20.704,24 1.555.565,61 210.304,93 1.765.870,54 70,98
2 DRENAGEM m2 1.508,02 376.188,77 50.858,90 427.047,67 17,17
3 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE m 2.582,14 173.635,56 23.474,68 197.110,24 7,92
4 SINALIZACAO m2 1.508,02 86.169,53 11.649,70 97.819,23 3,93
TOTAL 2.191.559,47 296.288,21 2.487.847,68 100,00
Prefeito Responsavel Técnico 11/05/2018
Nome: VALDIONIR ROCHA Nome: JONAS BUZANELO Data
CPF 494.735.229-91 Registro: 103.303-2
GIDURCR

SIGEO Ver_2013C

11/05/2018 1/3



Agente Promotor

‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

Numero do Contrato
‘0502468-89/201 )

Programa

‘Avangar Cidades - Pro-transporte

Data Inicio de Obras

Prazo de Execugédo
10 ‘ meses ‘

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Total e eum Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05
Item : Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent.
(R$) (%) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%)
1 1.765.870,54 71,0 100,0 124.445,25 16.824,39 8,00 124.445,25 16.824,39 8,00 155.556,56 21.030,49 10,00 155.556,56 21.030,49 10,00 186.667,87 25.236,59 12,00
2 427.047,67 17,2 100,0 75.237,75 10.171,78 20,00 75.237,75 10.171,78 20,00 75.237,75 10.171,78 20,00 75.237,75 10.171,78 20,00 75.237,75 10.171,78 20,00
3 197.110,24 7.9 100,0
4 97.819,23 3,9 100,0
2.487.847,68 199.683,00 26.996,17 9,11 199.683,00 26.996,17 9,11 230.794,32 31.202,27 10,53 230.794,32 31.202,27 10,53 261.905,63 35.408,37 11,95
Financeira 296.288,21 26.996,17 26.996,17 31.202,27 31.202,27 35.408,37
Fisica
Outras Fontes
Repasse 2.191.559,47 199.683,00 199.683,00 230.794,32 230.794,32 261.905,63
Total 2.487.847,68 226.679,18 226.679,18 261.996,59 261.996,59 297.314,00
2.487.847,68 399.366,01 53.992,35 18,22 630.160,32 85.194,62 28,75 860.954,64 116.396,89 39,29 1.122.860,27 151.805,26 51,24
Prefeito Responsavel Técnico Responsavel Técnico 16/03/2017
Nome VALDIONIR ROCHA Nome: JONAS BUZANELO Nome: Data
CPF 494.735.229-91 Registro: 103.303-2 Registro:

GIDURCR SIGEO Ver_2013C 11/05/2018 2/3



Agente Promotor
‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRAN

Numero do Contrato
|0502468-89/2018 |

Programa
‘Avangar Cidades - Pro-transporte ‘
| CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
Total e eum Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10
Item : Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent. Repasse Contrapartida R$| Percent.
(R$) (%) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%) (R$) (R$) (%)
1 1.765.870,54 71,0 100,0 186.667,87 25.236,59 12,00 186.667,87 25.236,59 12,00 186.667,87 25.236,59 12,00 186.667,87 25.236,59 12,00 62.222,62 8.412,20 4,00
2 427.047,67 17,2 100,0
3 197.110,24 7.9 100,0 34.727,11 4.694,94 20,00 34.727 11 4.694,94 20,00 34.727,11 4.694,94 20,00 34.727 11 4.694,94 20,00 34.727,11 4.694,94 20,00
4 97.819,23 3,9 100,0 86.169,53 11.649,70 100,00
2.487.847,68 221.394,98 29.931,53 10,10 221.394,98 29.931,53 10,10 221.394,98 29.931,53 10,10 221.394,98 29.931,53 10,10 183.119,26 24.756,84 8,36
Financeira 296.288,21 29.931,53 29.931,53 29.931,53 29.931,53 24.756,84
Fisica
Outras Fontes
Repasse 2.191.559,47 221.394,98 221.394,98 221.394,98 221.394,98 183.119,26
Total 2.487.847,68 251.326,51 251.326,51 251.326,51 251.326,51 207.876,10
2.487.847,68 1.344.255,25 181.736,79 61,34 1.565.650,24 211.668,32 71,44 1.787.045,22 241.599,85 81,54 2.008.440,21 271.531,37 91,64 2.191.559,47 296.288,21 100,00
Prefeito Responsavel Técnico Responsavel Técnico
Nome VALDIONIR ROCHA Nome: JONAS BUZANELO Nome:
CPF 494.735.229-91 Registro: 103.303-2 Registro:
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PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

Data base do orgamento: MARCO 2018

OBJETO: PAVIMENTAGAO E DRENAGEM REFERENCIA: SINAPI MARGO/2018 - SICRO NOVEMBRO 2017
RODOVIA: RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO - EXTENSAO: 1508,02m Os Encargos Sociais atendem ao estabelecido no SINAPI ndo desonerado de SC
ITEM Cédigo SERVICO UNID. QTD UNIT. SEMBDI| o, (%) UNIT. COM | ()10 TOTAL (R$) PRECO TOTAL (R$)
(R$) BDI (R$)
1 PAVIMENTAGCAO R$ 1.765.870,54

1.1 74209/001 |Placa De Obra Em Chapa De Aco Galvanizado m2 2,50 R$ 320,81 20,56% R$ 386,77 R$ 966,93
Regularizagdo E Compactagao De Subleito Ate 20 Cm De Espessura - Servico destinado|
a retirada da camada de impurezas sobre o seixo bruto existente, e eventual
complementagdo com seixo peneirado - Obs. Neste caso, o insumo é fornecido pela

1.2 72961 Prefeitura m2 20.959,75| R$ 1,22 20,56% R$ 1,47| R$ 30.810,83
Execucdo E Compactagdo De Base E Ou Sub Base Com Brita Graduada Simples -

1.3 96396 Exclusive Carga E Transporte. Af 09/2017 m3 3.143,96| R$  105,78| 20,56% R$ 127,53| R$  400.949,22

93590 Transporte Com Caminhao Basculante De 10 M3, Em Via Urbana Pavimentada, Dmt

1.4 Acima 30 Km Af 12/2016 - Dmt 36,10 Km m3/km 113.496,96| R$ 0,72| 20,56% R$0,87| R$  98.742,36

15 96401 Execucdo De Imprimacédo Com Asfalto Diluido Cm-30. Af_09/2017 m2 20.535,68| R$ 4,24 20,56% R$ 5,11| R$  104.937,32

1.6 72943 |Pintura De Ligacao Com Emulsao Rr-2C m2 33.699,56| RS 1,41 20,56% R$ 1,70| R$  57.289,25
Construgcdo De Pavimento Com Aplicagdo De Concreto Betuminoso Usinado A Quente
(Cbuq), Camada De Rolamento, Com Espessura De 2,50 Cm - Exclusive Transporte.

1.7 95990 Af_03/2017 m3 658,19| R$  747,64| 20,56% R$ 901,35 R$  593.259,56
Construgdo De Pavimento Com Aplicagdo De Concreto Betuminoso Usinado A Quente
(Cbuq), Camada De Rolamento, Com Espessura De 5,0 Cm - Exclusive Transporte.

1.8 95995 Af_03/2017 m3 513,39 R$ 702,62 | 20,56% R$ 847,08| R$  434.882,40
Transporte Com Caminhao Basculante De 10 M3, Em Via Urbana Pavimentada, Dmt

1.9 93590 Acima 30 Km Af 12/2016 - Dmt 43,20 Km m3/km 50.612,26| R$ 0,72| 20,56% R$ 0,87| R$ 44.032,67

2 DRENAGEM R$ 427.047,67

Escavagdo Mecanizada De Vala Com Profundidade Maior Que 1,5 M Até 3,0M Com
Retroescavadeira, Largura De 0,8 M A 1,5 M, Em Solo De 1A Categoria, Locais Com

2.1 90108 Baixonivel De Interferéncia. Af_01/2015 m3 2.096,85| R$ 5,00| 20,56% R$ 6,03| R$ 12.644,01
Reaterro Mecanizado De Vala Com Retroescavadeira, Largura De 0,8 A 1,5 M,
Profundidade De 1,5 A 3,0 M, Com Solo (Sem Substituicdo) De 12 Categoria Em Locais

2.2 93381 Com Baixo Nivel De Interferéncia. Af_04/2016 m3 1.682,50 R$ 6,93| 20,56% R$ 8,35 R$ 14.048,88
Caixa de Coletora 0,80x0,80x1,50 com Fundo e Tampa de Concreto e Paredes de Bloco

2.3 COMP-01  |Estrutural Unid 31,000 R$  856,98| 20,56%| R$ 1.033,18| R$ 32.028,58
Caixa De Passagem 80X80X62 Fundo Brita Com Tampa Espessura 12Cm - Demais
Especificagdes Iguais As Caixas Coletoras - Lastro De Brita Esp. = 6Cm; Lastro De

2.4 83450 Concreto Esp. = 7Cm Unid 1,00 R$  428,00| 20,56% R$ 516,00] R$ 516,00
Assentamento De Tubo De Concreto Para Redes Coletoras De Aguas Pluviais, Diametro
De 400 Mm, Junta Rigida, Instalado Em Local Com Baixo Nivel De Interferéncias (Nao

25 92809 Inclui Fornecimento). Af_12/2015 m 1.001,00[ R$ 40,03 | 20,56% R$ 48,26| R$ 48.308,26

2.6 7781 Tubo De Concreto Simples, Classe- Ps1, Pb, Dn 400 Mm, Para Aguas Pluviais Nbr 8890 m 1.001,00[ R$ 38,90 20,56% R$ 46,90 R$ 46.946,90

2.7 804021 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 44,00 R$ 225,71 20,56% R$ 272,12 R$ 11.973,28

2.8 804037 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de médo comerciais m 24,00| R$ 540,00 | 20,56% R$ 651,02| R$ 15.624,48

2.9 804045 Corpo de BSTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra de médo comerciais m 62,00| R$ 727,62| 20,56% R$ 877,22 R$ 54.387,64

2.10 804053 Corpo de BSTC D = 1,50 m PA1 - areia, brita e pedra de médo comerciais m 24,00 R$ 1.078,37| 20,56%| R$ 1.300,08| R$ 31.201,92




Boca Para Bueiro Simples Tubular, Diametro =0,60M, Em Concreto Ciclopico, Incluindo
Formas, Escavacao, Reaterro E Materiais, Excluindo Material Reaterro Jazida E

2.11 73856/002 [Transporte. Unid 4,00l R$ 959,80 20,56%| R$ 1.157,13| R$ 4.628,52
Boca Para Bueiro Simples Tubular, Diametro =1,00M, Em Concreto Ciclopico, Incluindo
Formas, Escavacao, Reaterro E Materiais, Excluindo Material Reaterro Jazida E
2.12 73856/004 [Transporte. Unid 2,00] R$ 2.016,89| 20,56%| R$ 2.431,56| R$ 4.863,12
Boca Para Bueiro Simples Tubular, Diametro =1,20M, Em Concreto Ciclopico, Incluindo
Formas, Escavacao, Reaterro E Materiais, Excluindo Material Reaterro Jazida E
2.13 73856/005 [Transporte. Unid 2,00| R$ 2.713,70| 20,56%| R$ 3.271,64| R$ 6.543,28
2.14 804161 Boca BSTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas Unid 2,00 R$ 3.336,18| 20,56%| R$ 4.022,10] R$ 8.044,20
Fornecimento e Assentamento de meio fio 10x12x30x100cm, rejuntado com argamassa
2.15 COMP-03 |traco 1:4 (Cimento e Areia) m 4.777,14| R$ 23,49 | 20,56% R$ 28,32| R$  135.288,60
3 PASSEIO COM ACESSIBILIDADE R$ 197.110,24
94991 Execugédo de passeio (Calgada) com concreto moldado in loco, usinado, acabamento
3.1 convencional, ndo armado, espessura de 7cm, resistencia de 20Mpa m3 180,75 R$ 407,36 20,56% R$ 491,11 R$ 88.768,13
3.2 88549 Fornecimento E Assentamento De Brita Espessura De 4Cm - Calcada m3 103,29| R$ 79,16 | 20,56% R$ 95,44| R$ 9.858,00
COMP-02 Pavimentacdo com Piso Tétil direcional e/ou alerta, de concreto, na cor vermelha,
3.3 p/deficientes visuais, dimensdes 30x30 cm m2 459,20 R$ 53,98 20,56% R$ 65,08 R$ 29.884,74
3.4 74236/001  |pjantio de grama batatais em placas m2 3.968,10| R$ 11,88 20,56% R$ 14,32| R$  56.823,19
Escavacao mecanica a céu aberto, em material de 12 cat., com escavadeira hidraulica,
83338 capacidade de 0,78m3 - Caixa de Emprestimo para reaterro de Canteiros e Calgadas-
3.5 Largura Media:2,80m / Espessura media: 0,30m m3 1.248,80[ R$ 2,39 20,56% R$ 2,88| R$ 3.596,54
93589 Transporte Com Caminhao Basculante De 10 M3, Em Via Urbana Em Revestimento
3.6 Primario (Unidade: M3Xkm). Af_04/2016 - Dmt: 5,00Km m3xkm 6.244,00| R$ 1,09 | 20,56% R$ 1,31] R$ 8.179,64
4 SINALIZACAO R$ 97.819,23
Sinalizagdo Horizontal Com Tinta Retrorefletiva A Base De Resina Acrilica Com
4.1 72947 Microesferas De Vidro (Cor Branca ) m2 635,67| R$ 20,33 | 20,56% R$ 24,51 R$ 15.580,27
Sinalizagdo Horizontal Com Tinta Retrorefletiva A Base De Resina Acrilica Com
4.2 72947 Microesferas De Vidro (Cor Amarela) m2 514,66| R$ 20,33 | 20,56% R$ 24,51| R$ 12.614,32
Sinalizagao Horizontal Com Tinta Retrorefletiva A Base De Resina Acrilica Com
4.3 72947 Microesferas De Vidro (Cor Vermelha) m2 346,96| R$ 20,33 | 20,56% R$ 24,51 R$ 8.503,99
4.4 5213362 Tachéo refletivo bidirecional - fornecimento e colocacéo und 195,00 R$ 39,41 | 20,56% R$ 47,51| R$ 9.264,45
4.5 5213360 Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocacédo und 345,00 R$ 17,98 | 20,56% R$ 21,68| R$ 7.479,60
4.6 5213417 Confeccéo de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | + IlI m2 93,90 R$ 274,78 | 20,56% R$ 331,27| R$ 31.106,25
4.7 21006 Tubo Aco Preto C/ Costura din 2440/NBR 5580 Classe Media DN 80mm m 315,66| R$ 34,87 | 20,56% R$ 42,04| R$ 13.270,35

Criciuma, 11 de Maio de 201§

TOTAL DO ORCAMENTO

RS 2.487.847,68




Agente Promotor

‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

Numero do Contrato

Empreendimento

‘PAVIMENTACAO E DRENAGEM DO CONTORNO VIARIO MUNICIPAL

Localizagao Programa
|MORRO GRANDE
QUADRO DE CONSULTA DE PRECOS DE MERCADO
COTAGAO 00:
Nome do Fornecedor Consultado CNPJ Data Contato Telefone Custo R$
Valor Mediano Adotado: | RS =
COMPOSIGAO DE PREGO
Item Nome Data-base Un Referéncias Descrigéo de Servigo, Insumo, Mao de Obra, Equipamento Unid. Coeficiente Custo Unitario Total
25070 BLOCO CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA UN 70,00 2,07 207.90
(NBR 6136)
39 ACO CA-60, 5,0 MM, VERGALHAO KG 4,43 4,39 19,45
337 ARAME PRETO RECOZIDO, PARA ARMACAO DE FERRAGEM, N. 18, KG 0,23 9,90 2,28
Caixa de Coletora 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR (SEM FRETE) M3 0,37 55,00 20,35
0,80x0,80x1,50 com 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II- 32 KG 100,00 0,47 47,00
Fundo e Tampa de 4721 PEDRA BRITADA N. 1 - POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR (SEM M3 0.19 60,00 11,40
Concreto e Paredes de FRETE)
Composigao 01 Bloco Estrutural 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12,05 21,71 261,61
40304 PREGO COM CABECA 17X2 KG 0,03 11,30 0,34
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15,50 16,16 250,48
6189 TABUA MADEIRA 2A QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1 X 12") NAO M 3,00 12,06 36,18
Data-base: mar-18 Total sem BDI R$ 856,98
Unidade: Unid BDI (%) 20,56 R$ 176,20
. Desconto Global (%) R$ -
Critérios Adotados:
TOTAL R$ 1.033,18

04/05/2018

Data

Responsavel Técnico
Nome: Jonas Buzanelo

Registro: 103.303-2




Agente Promotor

PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE

Numero do Contrato

Empreendimento

PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DO CONTORNO VIARIO MUNICIPAL

Localizagdo

MORRO GRANDE

Programa

QUADRO DE CONSULTA DE PREGOS DE MERCADO

COTAGAO 01: Piso Tatil direcional e/ou alerta, de concreto, na cor vermelha, p/deficientes visuais, dimensdes 30x30 cm, Espes=2,5cm

Nome do Fornecedor Consultado CNPJ Data Contato Telefone Custo R$ |
Arte Concre Artefatos de Cimento 17.151.122/0001-81 janeiro-17 Jonatan 48-3524-3456 R$ 22,00
Concredur Artefatos de Cimento Ltda 02.690,724/0001-30 janeiro-17 Rafael 48-3438-7942 R$ 31,00
Pise Bem Pisos de Concreto Ltda Me 81.020.133/0001-21 janeiro-17 Simoni 48-3463-1234 R$ 27,00
Data Base do Orgamento: Margo 2018
Data da Pesquisa: Margo 2018
| Valor Mediano Adotado: | RS 27,00 |
| COMPOSIGAO DE PREGO |
Item Nome Data-base Un Referéncias Descrigao de Servigo, Insumo, Mao de Obra, Equipamento Unid. Coeficiente Custo Unitario Total |
. = - Piso Tatil direcional e/ou alerta, de concreto, na cor vermelha, p/deficientes
Pavimentagéo com Piso 3 ’ ’ ’
Tatil direcior?al e Cotagéo 01 visuais, dimensdes 30x30 cm, Espes=2,5cm m2 1,00 27,00 27,00
de concreto, na cor ' 88309 Pedreiro Com Encargos Complementares H 0,61 21,71 13,24
vermelha, p/deficientes 88316 Servente Com Encargos Complementares H 0,85 16,16 13,74
visuais, dimensdes 30x30
Composigao 02 cm
Data-base: mar-18 Total sem BDI R$ 53,98
Unidade: m2 BDI (%) 20,56 R$ 11,10
Critérios Adotados: Desconto Global (%) Ry -
: TOTAL R$ 65,08
04/05/2018 Responsavel Técnico
Data Nome: Jonas Buzanelo
Registro: 103.303-2
GIDURCR SIGEO Ver_2013A 11/05/2018 4/12



Agente Promotor Numero do Contrato
‘PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE ‘

Empreendimento

‘PAVIMENTAQAO E DRENAGEM DO CONTORNO VIARIO MUNICIPAL

Localizagéo Programa
'MORRO GRANDE

QUADRO DE CONSULTA DE PREGCOS DE MERCADO

COTAGAO 02: FORNECIMENTO DE MEIO FIO 12X30X100CM

Nome do Fornecedor Consultado CNPJ Data Contato Telefone Custo R$
Concreza Ind. E Comercio de Artefatos de Cimento 12.254.307/0001-06 mar-18 Douglas 48-99917-6013 = R$ 17,00
KF artefatos de cimento 78.885.548/0001-53 mar-18 Maria 48-4363-1083 R$ 21,53
Ind.e Comercio de Artefafos de Cimento Caravaggio 04.152.469/0001-05 mar-18 Gotardo 48-3476-0085 R$ 12,50
Data Base do Orgamento: Margo 2018
Data da Pesquisa: Margo 2018
Valor Mediano Adotado: | R$ 17,00
COMPOSIGAO DE PREGO
Item Nome Data-base Un Referéncias Descrigao de Servigo, Insumo, Mao de Obra, Equipamento Unid. Coeficiente Custo Unitario Total
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA QROSSA) PARA
87316 CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM m3 0,0025 332,09 0,83
BETONEIRA 400 L. AF_06/2014
Fornecimentoe 88260 CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,08 22,24 1,78
Assﬁr(‘)t;‘gigg’)(?go’zﬂo i 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,240 16,16 3,88
. ’ Cotagéo 02 FORNECIMENTO DE MEIO FIO 12X30X100CM m 1,00 17,00 17,00
rejuntado com argamassa
Composigéo 03 trago 1:4 (Cimento e Areia)
Data-base: mar-18 Total sem BDI R$ 23,49
Unidade: m BDI (%) R$ -
Critérios Adotados: Desconto Global (%) RS -
TOTAL R$ 23,49

04/05/2018

Data

Responsavel Técnico

Nome: Jonas Buzanelo
Registro: 103.303-2




PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGAO

Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m) Largura (m) Espessura (m) Volume (m3) Pavto Unidade Quantidade
Estaca Inicial Estaca Final
11 + 0,000 49 + 6,200 766,20
REGULARIZACAO 766,20 11,25 1,00 8.619,750 m2 8.619,750
BASE 766,20 11,25 0,15 1.292,963 m3 1.292,963
IMPRIMACAO 766,20 11,00 1,00 8.428,200 m2 8.428,200
PINTURA DE LIGACAO 766,20 11,00 1,00 8.428,200 m2 8.428,200
PINTURA DE LIGACAO 766,20 7,00 1,00 5.363,400 [Pista m2 5.363,400
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 766,20 7,00 0,050 268,170 |Pista m3 268,170
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 766,20 7,00 0,025 134,085 |Pista m3 134,085
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - ACOST 766,20 4,00 0,025 76,620 |Acost/Estacionamento m3 76,620
53 + 15,570 66 + 11,400 255,83
REGULARIZACAO 255,83 11,25 1,000 2.878,088 m2 2.878,088
BASE 255,83 11,25 0,150 431,713 m3 431,713
IMPRIMACAO 255,83 11,00 1,000 2.814,130 m2 2.814,130
PINTURA DE LIGACAO 255,83 11,00 1,000 2.814,130 m2 2.814,130
PINTURA DE LIGACAO 255,83 7,00 1,000 1.790,810 |Pista m2 1.790,810
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 255,83 7,00 0,050 89,541 |Pista m3 89,541
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 255,83 7,00 0,025 44,770 |Pista m3 44,770
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - ACOST 255,83 4,00 0,025 25,583 |Acost/Estacionamento m3 25,583
TREVO OPP A 11+0,00 AREA(M2)
REGULARIZACAO 1,00 3.383,05 1,000 3.383,050 m2 3.383,050
BASE 1,00 3.383,05 0,150 507,458 m3 507,458
IMPRIMACAO 1,00 3.383,05 1,000 3.383,050 m2 3.383,050
PINTURA DE LIGACAO 1,00 3.383,05 1,000 3.383,050 m2 3.383,050
PINTURA DE LIGACAO 1,00 3.081,16 1,000 3.081,160 m2 3.081,160
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 3.081,16 0,050 154,058 |Pista m3 154,058
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 3.081,16 0,025 77,029 [Pista m3 77,029
CONCRFTO ASFAITICO LISINADO A OLIENTF - ACOST 100 2n1 ga nnos 7 5847 |lArnct m2 7 547




PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGAO

Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m) Largura (m) Espessura (m) Volume (m3) Pavto Unidade Quantidade
Estaca Inicial I Estaca Final

TREVO 49+6,20 A 53+15,70 AREA(M2)
REGULARIZACAO 1,00 1.533,11 1,000 1.533,110 m2 1.533,110
BASE 1,00 1.533,11 0,150 229,967 m3 229,967
IMPRIMACAO 1,00 1.533,11 1,000 1.533,110 m2 1.533,110
PINTURA DE LIGACAO 1,00 1.533,11 1,000 1.533,110 m2 1.533,110
PINTURA DE LIGACAO 1,00 1.420,30 1,000 1.420,300 m2 1.420,300
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 1.420,30 0,050 71,015 [Pista m3 71,015
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 1.420,30 0,025 35,508 [Pista m3 35,508
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - ACOST 1,00 112,81 0,025 2,820 |Acost m3 2,820

TREVO 66+11,40 A 76+6,044 AREA(M2)
REGULARIZACAO 1,00 1.578,22 1,000 1.578,220 m2 1.578,220
BASE 1,00 1.578,22 0,150 236,733 m3 236,733
IMPRIMACAO 1,00 1.578,22 1,000 1.578,220 m2 1.578,220
PINTURA DE LIGACAO 1,00 1.578,22 1,000 1.578,220 m2 1.578,220
PINTURA DE LIGACAO 1,00 1.339,65 1,000 1.339,650 m2 1.339,650
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 1.339,65 0,050 66,983 |Pista m3 66,983
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - PISTA 1,00 1.339,65 0,025 33,491 [Pista m3 33,491
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - ACOST 1,00 238,57 0,025 5,964 |Acost m3 5,964

CICLOVIA AREA(M2)
REGULARIZACAO 1,00 2.798,97 1,000 2.798,970 m2 2.798,970
BASE 1,00 2.798,97 0,150 419,846 m3 419,846
IMPRIMACAO 1,00 2.798,97 1,000 2.798,970 m2 2.798,970
PINTURA DE LIGACAO 1,00 2.798,97 1,000 2.798,970 m2 2.798,970
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 1,00 2.798,97 0,025 69,974 |[Ciclovia m3 69,974

LIMPA RODA AREA(M2)
RFGIII ARIZACAO 100 1A% GA 1000 168 GAN m? 1A% GAN




PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGAO

Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m) Largura (m) Espessura (m) Volume (m3) Pavto Unidade Quantidade
Estaca Inicial I Estaca Final

IMPRIMACAO 1,00 - m2

PINTURA DE LIGACAO 1,00 168,56 1,000 168,560 m2 168,560
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 1,00 168,56 0,050 8,428 [Ciclovia m3 8,428

TOTAL

REGULARIZACAO m2 20.959,75
BASE m3 3.143,96
IMPRIMACAO m2 20.535,68
PINTURA DE LIGACAO m2 33.699,56
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - 5,0CM m3 658,19
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - 2,5CM m3 513,39

Elaborado por: PROVIAS Engenharia




PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

NOTA DE SERVICO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

DIAMETRO| ESC. | INCL COTA DA LAJE ACABADA COMP. TOTAL ESCAVACAO OBS
N.2 ESTACA TIPO COMP. |LARGURA| ALTURA | VOLUME | ALA |CAIXA| EM RELAGAO AO
(m) o % EIXO (m) [ MONTANTE (m)| JUSANTE (m) | MONTANTE (m)| JUSANTE (m) (m) ¢
(m) (m) (m) (m?) EIXO
1 15 + 8,00 BSTC 0,60 30 -1,00 93,507 93,652 93,432 14,50 7,50 22,00 30,00 1,20 1,50 54,00 2 1 ESCONSO
2 29 + 4,00 BSTC 1,00 30 -1,00 91,008 91,163 90,923 15,50 8,50 24,00 | 30,00 1,80 2,25 121,50 | 2 1 ESCONSO
3 43 + 10,00 BSTC 1,50 30 -1,00 89,310 89,465 89,225 15,50 8,50 24,00 30,00 2,50 2,40 180,00 [ 2 1 ESCONSO
4 50 + 6,00 BSTC 0,60 30 -1,00 89,883 90,028 89,808 14,50 7,50 22,00 30,00 1,20 1,50 54,00 2 1 ESCONSO
5 69 + 0 BSTC 1,20 30 -1,00 86,036 86,326 85,706 29,00 33,00 62,00 [ 70,00 2,00 2,40 [ 336,00 2 1 ESCONSO
VOLUME TOTAL 745,50
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

QUANTITATIVOS DE ESCAVACAO DE VALAS

ESCAVACAO DE VALAS PARA GALERIA LONGITUDINAL

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COMPRIMENTO (M) LARGURA MEDIA (M) PROFUNDIDADE (M) VOLUME (M3) DIAMETRO (CM) LADO
TREVO OPP - 84,00 0,90 1,50 113,40 @40 TRANSVERSAL
12+5,00 15+8,00 63,00 0,90 1,50 85,05 @40 DIREITO
17+12,00 29+4,00 232,00 0,90 1,50 313,20 @40 DIREITO
31+13,00 43+9,00 236,00 0,90 1,50 318,60 @40 DIREITO
45+12,00 50+8,00 96,00 0,90 1,50 129,60 @40 DIREITO
53+15,00 68+5,00 290,00 0,90 1,50 391,50 @40 DIREITO
1.001,00 1.351,35
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.EFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
CRETARIA DE PLANEJAMENTO
)DOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

ENLEIVAMENTO PARA CANTEIROS

Estaca Inicial | Estaca Final Extensdo (m) Largura (m) Area (m?) Lado
CANTEIRO - - 934,29 LD
0 + 18,026 - - - - - 2.099,15 ROTULA
51 + 10,000 - - - - - 211,52 ROTULA
69 + 10,000 - - - - - 723,14 ROTULA
Sub-Total 3.968,10
Total 3.968,10




PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRO GRANDE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
RODOVIA MUNICIPAL - CONTORNO VIARIO

Estaca Inicial | Estaca Final Extensdo (m) Largura (m) Area (m?) Lado
CALCADA INCLUSO PODOTATIL 2.582,17 LD
PODOTATIL GUIA E ALERTA 1.492,18 0,30 447,65 LD
PODOTATIL ALERTA RAMPAS (7 RAMPASx1,65m2) 11,55 LD
Sub-Total Cal¢cadas 2.582,17
Sub-Total Podotatil 459,20

Elaborado por: PROVIAS Engenharia
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